


oferuje stacje lutownicze 

firmy Weller 




WTCP-S 495.00 zl 

✓ lutownica TCP-S (24V. 
50W, kabel silikonowy. 
grot long-life) 

✓ transformator 24V 

✓ podstawka KH-2 


W-61 


WECP-20 660.00 zl 

WECP-20 Antistatic 755.00 zl 

✓ lutownica SOW 
✓transformator 24V 

✓ regulacja temperatury do 450'C 

✓ podstawka 




✓ 
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tel. (0-22) 35-66-77, 35-66-88, fax 35-67-67; avt@ikp.atm.com.pl 
oraz w sklepach firmowych AVT 
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POSIADA W SP&ZEDA2Y AKUMULATORY 
0 PODWYZSZONEJ ZYWOTNOSCI, 

ktore S3 stosowane do 
profesjonalnych urzqdzen 
wymagaj^cych pewnego i stabilnego 
podtrzymania napi^cia. Wykorzystywane 
w telekomunikacji i w produkcji UPS, 
systemow alarmowych i komputerowych. 
Akumulatory z serii NPL - zywotnosc 7-10 lat 


TYP 

POJEMNOSC 

DLUGOSC 

SZEROKOSC 

WYSOKOSC 

WAGA 

CENA 

NPL24-12 

24Ah 

166 

175 

125 

9kg 

192.00 

NPL38-12 

38Ah 

197 

165 

170 

14kg 

333.00 

NPL65-12 

65Ah 

350 

166 

174 

24kg 

500.00 


Akumulatory z serii EN - zywotnosc >10 lat 


TYP 

POJEMNOSC 

DLUGOSC 

SZEROKO& 

WYSOKOSC 

WAGA 

CENA 

EN320-2 

320Ah 

206 

210 

240 

24kg 

573.00 

EN480-2 

480Ah 

305 

210 

240 

35kg 

797.00 

EN 160-4 

160Ah 

206 

210 

240 

24kg 

573.00 

EN 100-6 

lOOAh 

200 

208 

238 

18kg 

512.00 

EN 160-6 

160Ah 

305 

210 

240 

35kg 

797.00 


PODANE CENY NIE ZAWIERAJA VAT-u (22%) 

Sprzedaz wysylkowa: AVT Korporacja Sp. z o.o., 01-900 Warszawa 118, skr. poczt. 72; tel. (0-22) 35-66-77 
35-66-88, fax 35-67-67; avt@ikp.atm.com.pl oraz w sklepach firmowych AVT 
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Przyrzqd pozwalajacy 
dokladnie mierzyc 
parametry biernych 
elementow 
eiektronicznych jest 
bardzo uzyteczny 
w kazdym warsztacie, 
nie tv kazdym jednak 
mozna go znalezc. 
Opisywany przez nas 
miernik RLC, przy 
niewygorowanej 
cenie, nie u stppuje 
pod wzglpdem 
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zwoitym przyrzadom 
fabrycznym. 


23 Zt^cze audio swiatlowod-kabel 

koncentryczny 
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Uwagl I sprostowania 


Miernik pola 

,;-y magnetycznego 
"Vf (EE 2/97) 

Efektywna diugo^b koncowek 
lutownrzych uzytych do wy« 
konania karkasu cewki wyno- 
si 7,5mm. Najblizszy odpo- 
wiednik SWG dla miedziane- 
go, ematiowanego drutu na- 
wojowego o srednicy 0,2mm 
ma numer 36. 


Czesto£ciomierz 
Jf ;> {EE 11/96) 

Jestebmy wdzi^czni Panu Ca- 
pe! z Goes w HoJandii za 
wskazanie pewnej liczby bi$- 
dbw i brakow na schemacie 
ideowym miernika cz^sfotli- 
wobci, ktory opisalibmy na 
stronie 58 numeru 11/96 na* 
szego miesiecznika. 
Podstawowy btqd to pominie- 
cie potqczenia mi^dzy kori- 
cbwkami: 15 ukiadu (C4 oraz 
3 zt^cza K1 . Oprdcz tego kon- 
cbwka 5 uktadu IC4 musi fq- 
czyb si ^ z szynq +5V, podczas 
gdy koricbwka 3 powinna do- 
chodzic do masy. Na dodatek 
koricbwki 6 i 4 ukiadu IC4 mu* 
szq zostab wzajemnie zamie- 
nione. 

Nast^pnie popatrzmy na IC1 
oraz IC2. W tych dwdch ukia- 
dach zostaiy zamienione linie: 
zegarowa j przepefnienia, Ten 
problem iatwo usun^b, doi^- 
czaj^c kohcowk^ 11 ukiadu 
IC3 (bramka IC3d) do koiV 
cbwki 12 uktadu IC2, a me do 
koncbwki 12 ukiadu IC1. Da)ej 
pot^czcie koncowk? 14 ukia- 



du IC2 z kohcowkq 12 ukiadu 
IC1. Kohcdwka 14 ukiadu iCI 
pozostaje otwarta. 

Zaiecamy takze dodanie nad- 
liczbowego kondensatora InF 
pomi^dzy koncdwkami 3 i 4 
ukiadu ICI oraz przeci^cie po- 
i^czenia miedzy koncowk^ 4 
uktadu ICI a koncdwk^ 4 uk- 


iadu IC2. 

Na koniec, jezeli stosowane 
wy^wietiacze ze wspdlnq kato- 
dq, potqczcie koncowki 6 ukta- 
d6w IC5 oraz iC6 z mas^ za- 
miast z szynq +5V. Jezeli tego 
nie zrobicie, iiczby na wyswiet- 
laczu b^dq odwrocone. 
Zdajemy sobie spraw$ z kom- 


pleksowobci wszystkich mody- 
fikacji; przypuszczamy, ze naj- 
(epiej jest przedrukowad caty 
schema! ideowy mternika, 
z nadziej^, ze tym razem nie 
zawiera on bi^ddw! Pan Capel 
poinformowai nas, ze po wpro- 
wadzeniu tych zmian miernik 
funkcjonuje bezbi^dnie. 




Monitor temperatury ioddwki (82%) 

Wyniki ankiety „Sprze~ Regulator pr^dkobci do model! kolejek (66%) 

zenie zwrotne opubli- BiuJetyn Informacyjny Ukiaddw Scalonych (63%) 

kowanej w marcovvym 

wydaniu Elektora. Krbtki kurs symulacji ukiaddw scalonych (55%) 

Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym (30?/o) 
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odstawowe parametry 

kros pomiaru 10 

Rezystancja 10 

|ndukcyjno£6 wlasna 0 

pojemnoSd 1 , 

Wspbtczynnik Q nnC _ i/q) 1 

Wspblczynmk D (- 0 

»oWadnoS6 1 

SsSwo^pom.arowa ] 

Zzas pomiaru I 

MapiQ cie polaryzacji : 

Pomiar - J 


lOOjiU—'iOOMn 

lO0nH...10kH 

0,5pF...10mF 
1...1000 
1...1000 
0,25% 
l00mV...lV 
1 kHz 
1 5s 

programowalne 

2- lub 4 -punktowy 




Kazdy obwod elektro- 
niczny zawiera rezysto- 
ry, indukcyjnosci i po- 
jemnosci aibo ich kom- 
binacje. A sq jeszcze 
elektronicy amatorzy, 
czy nawet zawodow- 
cy, nie posiadajqcy 
w swoim warsztaci© 
przyrzqdu do pomiaru 


Przyrz^d pozwalaj^cy dokiadnie mie- 
rzyd parametry biernych eiementow 
elektronicznych jest bardzo uzyteczny 
w kazdym warsztacie, nie w kazdym 
jednak mozna go znalezc. Wielu kon- 
struktorow uvvaza, ze im zupelnie wy- 
starczy nowoczesny multimetr za po- 
moq ktorego mozna zmierzyc opor- 

nodd, indukcyjnosc wfasn^ i pojerrv 

node. To prawda, ze takim miernikiem 
mozna zmierzyc opornodd z doklad- 
nodci^ do 1%, a indukcyjnosc i pojem- 
nose do 5%. Nie wyznaczy si$ nim jed- 
nak pasozytniczych pojemnosci i induk* 
cyjnodci rezystora ani opornosci i po- 


jemnodci cewki. W obwodach malej 
cz^stotiiwosci te parametry nie maj^ 
zadnego znaezenia. Jednakze w ukta- 
dach wieikiej cz^stotliwodci mog^ od- 
grywac istotn^ rol?. Nie bior^c ich pod 
uwage projektant moze napotkad 
w swojej konstrukcji na niewytiumaczal- 
ne efekty. 

Miernjk RLC pomoze mu oszacowac 
wszystkie wlasciwosci rezystorbw, ce- 
wek i kondensatorow. Elektryczne para- 
metry podzespoiow okredla si^ za po- 
moc^ sygnaiow sinusoidafnych i cosi- 
nusoidalnych w ramach ustaionego 
czasu. Zastosowana metoda poiega na 


tych wieikosci - miernika 
RLC. Pod wzgl^dem do- 
kladnosci przyrzqd 
opisany w tym artykule, 
przy niewygorowanej 
cenie, nie ust^puje 
przyzwoitym fabrycz- 
nym miernikom RLC. 

H. Bonenkamp 


Elektor 5/97 


5 


Zaawansowany miernik RLC 
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SPORTO 
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LOGICZNE 

1 ■ 

1 

DZIELNIK 

POMIAROWY 



970026 *11 


Rys. 1. Schemat bloko- 
wy mlernlka RLC. Cyfro- 
wy procesor sygnatowy 
umozllwla dokonywanle 
wszystkich pomlardw 
w czasle rzeczywistym. 


zonej procedury kalibracyjnej. Nowo- 
czesne mierniki RLC s? oparte na DSR 
dzi?ki czemu przyrz^dy te sq mniejsze, 
taiisze i nie wymagajq skomplikowanej 
kalibracji. 

Uktad 


okreblaniu korelacji pomi?dzy tymi 
dwoma sygnatami, w czasie gdy mie- 
rzony element wchodzi w sklad dzielni- 
ka pomiarowego, a sygnaty sinusoidal- 
ny i cosinusoidalny sq generowane 
przez procesor sygnalowy (DSP). 
W tradycyjnych miernikach RLC uzywa 
si? sygnalow analogowych. Wad 3 tego 
rozwiqzania jest bardziej skomplikowa- 
ny uktad i koniecznosc stosowania zlo- 


Rys. 2. Podstawowy 
uktad dzlelnlka pomia- 
rowego (a). Jego zmo- 
dyflkowany uktad prak- 
tyczny (b). 



W centrum schematu blokowego mier- 
nika RLC, pokazanego na rysunku 1, 
znajduje si? procesor sygnatowy firmy 
Analog Devices. DSP generuje dane 
cyfrowe sygnalu sinusoidalnego 0 cz?- 
stotliwobci 1kHz. Amplituda tego syg- 
natu pomiarowego moze bye ustalona 
na poziomie lOOmV, ale moze tez bye 
w mierniku zmieniana automatyeznie 
w granicach 0,1... IV. W przetworniku 
cyfrowo-analogowym (DAC) dane cyf- 
rowe S3 zamieniane w sinusoidalny 
sygnat pomiarowy. 



Dzielnik pomiarowy jest zestawiony 
w taki sposbb, aby jego sygnat wyjscio- 
wy mogt byb optymalnie przetwarzany 
w przetworniku analogowo-cyfrowym 
(ADC) obwodu pomiarowego. DAC 
i ADC znajdujq si? w jednym ukladzie 
scalonym. Uktad pomiarowy automa- 
tyeznie dopasowuje si? do wielkobci 
mierzonej, dzi?ki czemu zakres ADC 
zawsze jest w petni wykorzystany. 

DSP analizuje wielkosci mierzone 
w czasie rzeczywistym w formie sktado- 
wych prostokqtnych, b?d3cych podsta- 
W3 obliczania parametrow mierzonych 
elementow. DSP przetwarza zmierzone 
sktadowe, a obliezone wyniki ukazuj^ 
si? na wyswietlaczu. Naci6ni?cie przy- 
cisku wstrzymuje proces pomiaru, 
a DSP przechodzi do wykonywania me- 
nu. Po przejsciu przez menu pomiary 
zostajq wznowione zgodnie z nowo 
dobranymi warunkami. Szczegbtowe 
dane kalibracyjne S3 przechowywane 
w pami?ci EEPROM. 

Dzielnik pomiarowy 

Dzielnik pomiarowy sktada si? z rezys- 
tora pomiaru pr3du R m i mierzonego 
elementu Z - patrz rysunek 2a. Pr3d 
jest mierzony na podstawie spadku na- 
pi?cia na wysokostabilnym rezystorze 
wzorcowym. Przet3czanie rezystorbw 
wzorcowych zmniejsza wymagania wo- 
bec wzmacniaczy pomiarowych ukta- 
du, a takze obniza poziom szumow. 
Dwa uzyte rezystory wzorcowe S3 prze- 
t3czane przekaznikiem, poniewaz prze- 
t3cznik elektroniezny wprowadzalby 
zbyt duz3 impedancj? pasozytnicz3. 
Rzeczywisty uktad jest pokazany na ry- 
sunku 2b. R m1 jest stat3 cz?bci3 dziel- 
nika pomiarowego. Dzi?ki temu na naj- 
czulszym zakresie pomiarowym cewka 
przekaznika nie jest wzbudzona i nie 
moze bye zrodtem zaktocen. Za wyj3t- 
kiem zaciskow wejsciowych w plycie 
czolowej miernika, w obwodzie sygnatu 
nie ma zadnych innych stykow. Jezeli 
z jakichkolwiek powodbw styki przekaz- 
nika okazatyby si? niepewne, pot3Cze- 
nie pomi?dzy dzielnikiem a uktadem po- 
miarov/ym zapewnia rezystor 1 00Q. 
Gdy cewka przekaznika zostaje wzbu- 
dzona, R m0 zostaje potqczony rbwno- 
legle z R m i, a ich wspolna rezystaneja 
wynosi 99, 9Q. Mierzon3 wielkosc 
Z okrebla si? z zaleznosci: 

Z = ^-R m [Q] 

u 2 

Wptyw przewodow t3cz3cych i rezys- 
taneji stykow jest minimalizowany w tra- 
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Zaawansowany miernik RLC 


3 


Rys. 3. W miernlku za- 
stosowano typowy 
uklad pomlarowy 
o dwoch parach wypro- 
wadzen. Przez jednq 
par? doptywa prqd po- 
mlarowy, a z druglej 
otrzymuje si? mierzone 
napl?cle. 



jycyjny sposdb przez zastosowanie wi- 
docznych na rysunku 3 czterech wy- 
orowadzert mierzonego elementu. Jed- 
ia para wyprowadzen, pr^dowych, slu- 
zy do wprowadzania pr^du pomiarowe- 
go, a druga para wyprowadzen, napi§- 
;iowych (o duzej impedancji), do odbie- 
•ania sygnalu pomiarowego. Napi^cia 
oomiarowe Ui i U2 po zbuforowaniu S3 
doprowadzane przez wzmacniacz roz- 
licowy do wzmacniacza 0 programo- 
walnym wzmocnieniu (PGA). 


Naprzemienny sposdb pomiaru umoz- 
liwia zaoszczfdzenie wzmacniacza 
rdznicowego, PGA i ADC. Przy takim 
sposobie pomiaru i przy prostej pro- 
porcjonalnosci stosunku U1/U2 do 
mierzonej impedancji wystarczy. aby 
PGA charakteryzowal si§ dobrymi pa- 
rametrami dla napi^c zmiennych, 
a zwlaszcza dobr^ liniowo^ciq. Wszel- 
kie rdznice napif 6 statych zostanq au- 
tomatycznie wyeliminowane w obli- 
czeniach. 


Opis ukfadu 

Jak na przyrzqd 0 duzej dokiadnoSci 
z automatycznym doborem zakresu, je- 
go schemat - na rysunku 4 - jest sto- 
sunkowo prosty. 

Polciczony z dzielnikiem pomiarowym 
rezystor RIO oraz diody D 2 i D 3 sluz^ 
do eliminacji przepi^d w mierzonej in- 
dukcyjnoSci, powstaj^cych w momen- 
cie wyt^czania miernika. S3 to diody 
0 malym pr^dzie zaporowym i niewiel- 


Metoda pomiaru 

M etoda pomiaru miernikiem RLC polega na okreslaniu za- 
leznosci pomi?dzy dwoma sygnalami, a dokladniej na 
okreSlaniu wptywu mierzonego elementu na natpzenie prq- 
du, jaki przez niego piynie, oraz na spadek napi?cia, jaki 
na nim ten prqd wywoiuje. W przypadku rezystancji rzeczy- 
wistej prqd przez niq ptynqcy i powstaty na niej spadek na- 
pi?cia b?dq w fazie. Gdy sinusoidalny prqd piynie przez 
czystq indukcyjnosd, spadek napi?cia jest przesuni?ty 
(opdzniony) 0 90 0 wzglqdem prqdu. Sygnal napi?ciowy jest 
cosinusoidalny. I N przypadku kombinacji rezystancji z reak- 
tancjq sygnal jest zlozony ze skiadowych sinusoidalnej 
i cosinusoidalnej. 

W opisywanym mierniku skiadowe te sq mierzone przez 
DSP z pomocq cyfrowego sygnaiu wzorcowego. Obwdd 
pomiarowy jest pokazany ponizej. Pod wplywem napi?cia 



Udac przez szeregowy obwdd zlozony z Rm i mierzonej in - 
dukcyjno&ci rzeczywistej przeptywa prqd sinusoidalny. Wy- 
kres wektorowy wykazuje , ze napiqcia U 1 i U2 sg zespolo- 
ne (czyli skiadajq si$ ze skiadowych rzeczywistych, odiozo- 
nych wzdtuz osi X i skiadowych urojonych, odtozonych 
wzdtuz osi Y). Napiqcia te sg nastqpujqce: 

U 1x = U 1 cos</) 1 U>|y — U 1 sin</> 1 

U2X = U2COStp2 U2y = U 2 sin<p 2 


N-1 

U,cos<p = |-^[U 1 sin(-^p + ^ 
i=0 

Ostatni czton oznacza wewnptrzny wzorzec DSP. 
n-i 

Uisin<p = ^^[U,sin(-^- + <?,)] [cos(-^)] 

i=0 

Ostatni czton oznacza wewn?trzny wzorzec DSP. 


U DAC = Usin(^p + «) 

gdzie a oznacza przesuni?cie fazowe w IC1. 
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Zaawansowany miernik RLC 
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EPROM 
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2x 
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IC3 = OP282GP 
IC4 = OP282GP 


Rys. 4. Schemat mierni- 
ka. Niemal potow? zaj- 
mujq obwody dzfelnika 
pomiarowego i zwiqza- 
nych z nim uktaddw. 
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kich pojemnoiciach pasozytniczych. 
Rezystory R1 1 i R1 2 l^cza, mierzony ele- 
ment z ukladem pomiarowym w przy- 
padku pomiaru dwupunktowego. Prze- 
kaznik RE1 jest sterowany sygnalem 
SEO, a przetqczniki elektroniczne w IC5 
sygnalem SE1. Wzmacniacze operacyj- 
ne IC3 i IC4 pracuj?c w uktadzie wtbrni- 
kbw buforuj^ sygnaly z dzielnika po- 
miarowego. Uklad IC6 jest wzmacnia- 
czem pomiarowym o wzmocnieniu rbw- 
nym jednosci dla napi?cia statego 
i rbwnym dziesi?b dla zmiennego, nato- 
miast wzmocnienie wzmacniacza IC7 
(PGA) jest programowalne. 

Rezystor R19 i kondensator C14 two- 
rzq filtr wygiadzaj^cy schodkowanie. 
Zastosowanie tak prostego filtru jest 
mozliwe dzi?ki uzyciu ADC sigma-del- 
ta przy 64-krotnym nadprbbkowaniu. 
Sygnat z wyjbcia filtru jest doprowadzo- 
ny do ADC, mieszcz^cego si? w IC1 . 
Wzmacniacz rbznicowy IC2 odejmuje 
sygnal z wyjbcia L_OUT od sygnalu 
z wyjbcia R_OUT DAC. Z wyjscia L OUT 
otrzymuje si? sinusoidalne napi?cie po- 
miarowe, a z wyjscia R OUT opcjonalne 

BllPi® tiffs* ■ SJsftiLi - 


napi?cie polaryzuj?ce. Napi?cia tego 
uzywa si? podczas pomiarbw konden- 
satorbw elektrolitycznych. W innych 
punktach obwodu pomiarowego napi?- 
cia tego nie mozna by skompensowab 
i wzmacniacz programowalny o wzmoc- 
nieniu 1, 10 lub 100 zostalby nasycony. 
Rezystory R17 i R18 oraz kondensato- 
ry Cl 1... Cl 3 tworz^ filtr gbmoprzepus- 
towy o cz?stotliwo$ci granicznej 72Hz. 
Dzielnik pojemnoSciowy z kondensato- 
rbw Cl 3, Cl 4 redukuje amplitud? syg- 
nalu w stosunku 0,82, co opb£nia osi^- 
ganie granicy zakresu ADC. 

Mierzony element przyt^cza si? do koh- 
cbwek PC1...PC4. Przyl^cza si? takze 
do nich ombwiony w cz??ci 2 zespbl 
pobredniczqcy. Za pomoc^ gniazdka 
DIN K1 mozna dokonywab pomiarbw 
w miejscu oddalonym od miernika. 

Sygnat eyfrowy 
i uktad procesora 

Wszystkie potrzebne do pomiarbw ukta- 
dy zawiera 16-bitowy eyfrowy procesor 
sygnalowy (DSP). Jedynym jego man- 


Zaawansowany miernlk RLC 

kamentem dla niektbrych uzytkownikbw 
moze okazab si? brak uktadu do obli- 
czen zmiennoprzecinkowych. Ale nawet 
malo doSwiadczony programista moze 
tatwo obejsb to ograniczenie. Procesor 
jest pofaezony z EPROM-em IC8, w ktb- 
rym jest przechowywane niezb?dne op- 
rogramowanie, oraz EEPROM-em IC1 1 , 
stale przechowujqcym 49 ustalonych 
zmiennych kalibraeji i kompensaeji. 
Uklad IC10 jest GAL-em, ktbry f^ezy ze 
soba wszystkie stopnie cyfrowe mier- 
nika. 

WySwietlacz cieklokrystaliczny (LCD) 
i klawiatura sa przylaczone za poSred- 
nictwem zlacza K2. 

Zasilacz obejmuje dwa mate transfor- 
matorki sieciowe TR1 i TR2. Pierwszy 
z nich zasila stabilizator +5V (IC12), 
a drugi dwa symetryezne stabilizatory 
±15V (IC13 i IC14). Napi?cie +5V jest 
filtrowane przez L1-C26-R31-C27...C29 
i zasila stopnie analogowe oraz niektb- 
re cyfrowe. Diody Zenera D17...D19za- 
bezpieczaja obwody zasilania przed 
przepi?ciami. Montaz miernika zostanie 
opisany w nast?pnej cz?bci artykutu. ■ 




'“<? "V. >'i 


■iso wmMi Generator harmonicznych 


Prosty uktad spetnia rol? powiela- 
cza cz?$totliwo£ci, zamieniajcice- 
go dowolny sygnat wejSciowy 
o nachylonym zboczu na znie- 
ksztatcony sygnat wyjSciowy, ktb- 
rego widmo cz?stotliwo$ci od* 
znaeza si? bogat^ zawartoSciq 
harmonicznych. Sygnat wejscio* 
wy wcale nie znika i jest obeeny 
w tym widmie. 

Jezeli sygnatem wejsciowym b?- 
dzie czysta sinusoida, uklad wy* 
generuje tylko nieparzyste harmo* 
niezne. Jest to efekt teoretyezny 
przy zafozeniu, ze dwa wejScio we 
komparatory doktadnie jedna* 
kowe i ze na ich wejScia odwraca- 


jqce zostaty podane wzorce na- 
pi?cia 0V. Przeciwsobne wyjscia 
komparatorbw !C1 a oraz IC1 b do- 
starezaj^ wbwczas sygnaty rbzni- 
cowe do sumatora IC2, ktbry kasu- 
je parzyste harmoniezne. Widmo 
harmonicznych zmienia si? po 
ustawieniu potencjometrami Pi 
i P2 rbznych wspbiczynnikbw im* 
puls/przerwa (mark/space) po- 
szczegbinych komparatorbw. Na 
przyktad wspbtczynnik wypetnie- 
nia 0,25 spowoduje generowanie 
harmonicznych: drugiej, szbstej 
i dziesi^tej, ale nie czwartej. Ksztatt 
widma mozna w takim przypadku 
opisac funkcjq sin(x)/x. 




Poziomy odniesienia dla wejSb 
komparatorbw okreSiajq ksztatt 
sygnalu wyjSciowego. Poz^dany 
stopieh znieksztafcenia sygnalu 
wejSciowego jest wi?c ustalany 
przy pomocy potencjometrbw. 
Aby operaeja dodawania odbywa- 
ta si? z mozliwie najwi?ksz^ do- 
ktadnc^ci^, obydwa wzmacniacze 
wejSciowe powinny mieb dopaso- 
wane charakterystyki zmiennopr^- 


dowe. Z tego samego powodu 
warned R2 i R3 nie powinny si? 
rbznib ow»?cej nlz1%. 

Uktad powinien byb zasilany z re- 
gulowanego symetryeznego za- 
sitaeza +5V/-5V. Pobbr pr^du jest 
mniejszy od 5mA. Sygnal wej- 
Sciowy powinien by b stabilny, j8- 
go wartoSb szczytowa nie powin- 
na przekraczab 5V. 

H. Bonekamp 
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Dzis, jesli chcesz chronic 
swoj dom i przedmioty 
wartosciowe, nie unikniesz 
zainstalowania sprytnego 
i niezawodnego systemu 
alarmowego. Opisany 
ponizej uklad spetnia oby- 
dwa wymogi. Zastosowa- 
nie mikrokontrolera jako 
sere a systemu umozliwia 
wtqczenie w obwod pros- 
tej p$tli 2-przewodowej 
szerokiej gamy dost$p- 
nych w handiu czujnikow 
wtargni^cia. 

P. de Bruyn 


Wtamywaczy i innych intruzow okresla 
zwyczaj odwiedzania dombw i pomiesz- 
czen w niedozwoionym czasie i przy 
uzyciu niedozwoionych metod. Na 
szcz^scle, jest to cecha na tyle „unikal- 
na”, ze ta kryminalna dziatalnosc jest 
wzgi^dnie tatwa do wykrycia. Jest oezy- 
wiste, ze system bezpieczenstwa utrzy- 
muj3cy wtamywaczy na dystans wyma- 
ga nieco eiektroniki i to wtasnie jest na- 
sza branza. 

Podstawow3 struktur$ domowego syste- 
mu alarmowego przedstawia rysune* 1. 
Standardowe czujniki (detektory) przy- 
mocowane do drzwi i okien zwykle S3 
dost^pne w kazdym wi^kszym sklepie. 
W wi^kszosci przypadkow nalezy szu- 
kac wytqcznikbw uruchamianych mag- 
netycznle, ztozonych z matego magne- 
su statego i kontaktronu. Takie elemen- 
ty doskonale nadajq si$ do przymoco- 
wania do drzwi i/iub okien. W opisywa- 
nym uktadzie czujniki S3 wl3czone 


w obwod p^tli pr3dowej (10mA), otwie- 
ranej (przerywanej), gdy tylko odleg- 
losc pomi^dzy magnesem a kontaktro- 
nem przekroczy pewn3 wartoSc. Nast^- 
puje to w momencie otwarcia chronio- 
nych drzwi lub okna i zwykle jest powo- 
dem wt3czenia alarmu. 

P^tla pr3dowa zapewnia wysoki stopien 
odpornosci ukiadu na zaktocenia, jakie 
mog3 indukowac si$ w przewodach. 

W porownaniu z uktadami ztozonymj 
z elementow dyskretnych mikrokontro- 
ler zastosowany w systemie ochrony 
odznacza si$ kilkoma istotnymi zaleta- 
mi. Na przyktad, procedura wt3czania 
jest szczegolnie przyjazna dla uzytkow- 
nika, a ztozonosc catego ukiadu jest 
znacz3co zredukowana. 

W istocie, znacz3ca roznica pomi^dzy 
opisywanym uktadem a konwencjonal* 
nymi domowymi systemami afarmowy- 
mi polega na tym, ze prezentowany 
uktad rozroznia tylko zmiany stanu czuj- 
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nik6w od „rozwarcia" do „zwarcia”. 
St^d okno moze bye uchylone (ale za- 
blokowane), tak ze p^tla pr^dowa jest 
rozwarta. Okno to nie b^dzie wt^ezone 
do systemu alarmowego dopdki nie zo- 
stanie zamkni^te (i p^tla prqdowa row- 
niez). Mozesz wi$c wietrzyb pomiesz- 
czenie w cieply letni dzien otwieraj^c 
okna bez wl^czania alarmu. 

Jebli warunek alarmu zostanie spetnio- 
ny, przekaznik b^dzie wl^czony przez 
czas okolo jednej minuty. Moze to po- 
stuzyb do wl^czenia zewn^trznego 
sygnalizatora dzwifkowego lub 
wskaznika, na przyktad migaj^- 
cego Swiatta lub syreny, ale row- 
niez „cichego alarmu”. Po uplywie 
minuty uklad resetuje si§ sam i wy- 
konuje automatyezny restart. Fakt 
wyst^pienia warunku alarmu jest za- 
pisywany w pami^ci. Gdy uktad zosta- 
nie wyl^czony wyt^eznikiem blokady 
lub drzwiowym, dioda LED zaeznie szy- 
bko migac sygnalizuj^c, ze zostal zare- 
jestrowany warunek alarmu. 


Uklad praktyezny 


Schemat elektryezny domowego syste- 
mu alarmowego przedstawiamy na ry- 
sunku 2. Rozmaite pol^czenia czujni- 
kow przymocowanych do lub wewn^trz 


1 



Grupy czujnikow 970022 - 11 


Rys. 1. Schemat blokowy do- 
mowego systemu alarmowe- 
go. Gldwne elementy to zasi- 
lacz, mikroprocesor ze swoim 
interfejsem dwuprzewodowym, 
czujnlki i wylqcznikl. 

chronionych obiektow wraz z okablowa- 
niem wyt^eznikow drzwiowych i przyeis- 
ku(6w) przedstawia rysunek 3. Nalezy 
zauwazyc, ze diody wt^ezone szerego- 


wo z czujnikami s^ spolaryzowane od- 
wrotnie niz diody szeregowe wyl^czni- 
kow i przyeiskow. Powod tej odmien- 
nosci b^dzie wyjasniony dalej. 
Wyt^cznik drzwiowy powinien by£ zain- 
stalowany wewnqtrz zamka drzwi fron- 
towych w taki sposob, aby po zamknif- 
ciu drzwi na zamek jego styki byly zwar- 
te. Wyt^cznik przyeiskowy moze byb 
umieszczony w poblizu innych zewn§- 
trznych drzwi, na przyktad tylnych. Wy- 
l^czniki przyeiskowe umozliwiaj^ wl^- 
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970022 - 13 


fly*. 3. Panel sterujqcy umoili- 
wla przylqczenle wytqcznikdw 
przyclskowych, wytqcznlkdw 
drzwlowych I c zujnlkdw. Sche- 
maty powyiej przedstawlajq kon- 
figuracjg polqczeh dla rdinych 
opcjl. Nalety zauwaiyd, te dlody 
wiqczone szeregowo z czujnlka- 
ml sq spolaryzowane odwrotnle 
nU dlody & zeregowe wyiqczni- 
kdwlprzyclskdw. 


czenie/wyl^czenie alarmu niezaleznie 
od wyt^cznika drzwiowego. 

Sercem systemu alarmowego jest pro- 
cesor typu PIC16C84. Wszystkie wlas- 
noSci systemu s$ zawarte w zwi?zlym 


programie zapisanym w wewn?trznej 
pami?ci ROM procesora. Zaprogramo- 
wany procesor PIC mozna zakupib za 
posrednictwem wydawcy miesi?cznika. 
Po wl^czeniu zasilania obwdd R1-C1 
dostarcza impuls opbinienia na wejbcie 
ogblnego zerowania (master clear 
- MCLR\) ukladu PIC (k. 4). Impuls ten 
zapewnia, ze procesor nie wystartuje 
zanim we wszystkich punktach nie 
ustal^ si? okreSlone poziomy logiczne. 
Obwod R-C ztozony z R15 i C7 jest od- 
powiedzialny za sygnal zegarowy. 
Wzgl?dnie kosztowny kwarc nie jest tu 
niezb?dny, poniewaz cz?stotliwo66 os- 
cylatora nie jest krytyczna w tym zasto- 
sowaniu. 

Napi?cie przemienne z wtbrnego uzwo- 
jenia transformatora jest doprowadzo- 
ne do wejbcia RB4. Rezystor R14 za- 
pewnia niezb?dne ograniczenie pr^do- 
we, a dwie wewn?trzne diody zabezpie- 
czaj^ce obcinaj^ wartobci szczytowe 
dodatniego i ujemnego pblokresu na- 
pi?cia do poziomdw bezpiecznych. 
Z jednej strony zapewnia to procesoro- 
wi dokladn^ cz?stotliwoSc odniesienia 
50Hz. Z drugiej, sygnal ten odgrywa 
waznq rol? w oszacowaniu obwodu wy- 
krywania. W trakcie dodatniego pbl- 
okresu napi?cia przemiennego z uzwo- 
jenia wtornego transformatora (gdy po- 
ziom logiczny na wyprowadzeniu 10 IC1 
jest wysoki) jest odczytywany stan ob- 
wodu inicjuj^cego dzialanie (wyt^cznika 
przyciskowego i wyl^cznika drzwiowe- 
go). W trakcie ujemnego pblokresu (nis- 
ki poziom wyprowadzenia 1 0) nast?pu- 
je odczyt obwodu czujnikbw. Dzi?ki ta- 
kiej organizacji wyl^czniki drzwiowy 
i przyciskowy oraz czujniki mog^ byb 
umieszczone w dowolnych miejscach, 
gdzie tylko jest dost?pna jedna z pi?ciu 
p?tli wykrywania 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1 : 33k£2 

R2, R3, R5, R9, R11.R14: 22k£i 

R4, R8, RIO, R13, R15:10k£i 

R6: 470 

R7: 470k£2 

R12: 4.7kO 

R16, R17: 2,2k£2 

Kondensatory 

Cl: 2,2pF/16V, stojqcy 

C2: 22pF/25V, stoj^cy 

C3: 100pF/40V, stojgcy 

C4: 47pF/25 V, stojqcy 

C5: 22nF 

C6: lOOnF 

C7: 470pF 

C7: 4,7pF/25V, stojqcy 

Pdtprzewodniki 

01: dioda Zenera 5.1V/0.5W 

D2: dioda Zenera 3.3V/0.5W 

D3.D4, 06, D9: 1N4148 

D5: 1N4001 

D7, D8: diody LED 

T1...T6: BF256 

17, T8: BC547 

T9: BC557 

T10: BC517 

IC1: PIC16C84-04/R zaprogramowany 
(nr zam. 976501-1) 

IC2: 7805 

R6zne 

K1: 2-koiicdwkowa zl^czka srubowa 
o rozstawie 7,5mm 

K2...K7: 2-koric6wkowa ztqczka Srubowa 
o rozstawie 5mm 

RE1: przekaznik 12V do montazu na plytce, 
np. Siemens V23057-B2-A201 
TR1: transformator sieciowy do montazu na 
plytce 12V/1.5VA, np. Monacor VTR1112, 
Block VR1 11 2, Velleman 1120018 
Obudowa: 120 x 65 x 40mm, np. Bopla E430 
Plytka drukowana i zaprogramowany 
PIC16C84: nr zam. 970022-C (patrz str. 64) 
Sam zaprogramowany PIC16C84: 
nr zam. 976501-1 (patrz str. 64) 


Czujniki, przyciski i wyiqczniki drzwiowe 


Odpowiednie czujniki mozna znalezb w sklepach z artyku- 
tami metalowymi i elektrycznymi. Czujniki takie mogq byb 
sprytnie przymocowane do framugi okna tub futryny drzwi. 
Jesli chcesz, by system alarmowy byi niewidoczny, mozesz 
uciec sip do wiasnych czujnikbw. Na szczgbcie jest to 
wzglgdnie proste. Dtutem wykonaj male wgtpbienie we fra- 
mudze okna lub futrynie drzwi i umiebb w nim kontaktron 
oraz przewody polqczeniowe. Nastppnie wywierb otwbr 
w drzwiach lub ramie okna, dokladnie naprzeciw zamoco- 
wania kontaktronu i umiebb w nim maty magnes. Otwory 
wypelnij szpachlbwkq, pozwbl jej wyschnqb, pomaluj farbq 
i masz niewidoczny czujnik. 


Wytqcznik przyciskowy najlepiej przymocowab w poblizu 
drzwi wejbciowych lub tylnych, w sposbb niewidoczny dla 
intruzbw. Jebli chcesz, mozesz w tym celu wykorzystab wy- 
Iqcznik z kluczem, ale pamigtaj, ze jego styki sq normalnie 
rozwarte. Zwarcie ich na krbtkq chwilp powoduje alarm al- 
bo jego wylqczenie. Utytkownlkom wylqcznika z kluczem 
dobrze radzimy, by umiescili wskaznikowq diodp LED ob- 
wodu czujnika w poblizu wylqcznika. 

Wylqcznik zamka drzwi mozna wykonab poprzez wycipcie 
malej czgsci zasuwy dla zrobienia miejsca na maty magnes 
przymocowany wytrzymalym klejem. Od strony futryny drzwi 
naprzeciw magnesu nalezy przymocowab kontaktron. 
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Rys. 4. Schematy powy- 
tej przedstawiafa spo- 
sdb, w jakl odbywa si? 
szacowanie standw wy- 
Iqcznlkdw I czujnlkdw. 


Obwod wykrywania 

Szkice na rysunku 4 maj 3 dopombc 
w rozwiktaniu pozornie ztozonej struk- 
tury obwodu wykrywania. Gtbwn^ przy- 
czyn^ tej ztozonobci jest fakt, ze to na- 
pi?cie przemienne okrebla, ktora cz?$6 
uktadu jest aktywna. Zacznijmy od 
przyjrzenia si? ukladowi odczytu czuj- 
nikdw. Dla uproszczenia przyjmijmy, ze 
w dalszych rozwazaniach wezmiemy 
pod uwag? tylko zt^czk? K2. Stany do- 
l^czonych do niej czujnikbw s$ odczy- 
tywane (szacowane) w trakcie ujemne- 
go potokresu napi?cia wtbrnego trans- 

Rys. 5. Wldok mozalki 
scieiek I rozmleszcze- 
nie elementdw na pfytce 
drukowanej. Pfytka lest 
dostqpna poprzez Dzlat 
Obstugi Czytelnlkdw. 


formatora. Jedna z koricowek uzwoje- 
nia wtbrnego transformatora jest pot^- 
czona z kortcbwk^ masy zt^czki K2. 
W trakcie ujemnego pblokresu koricbw- 
ka ta jest punktem o najbardziej dodat- 
nim potencjale, tak ze pr^d ptynie 
w kierunku od niej do drugiej koncowki 
uzwojenia transformatora. Gdy mikro- 
procesor wt^czy alarm, tranzystory T8 
i T9 s^ odtykane poziomem logicznym 
pochodz^cym z wyjbcia RB3 (rysunek 
2). Skutkiem tego jest zwarcie diody 
D3. Przy takim kierunku pr^du tranzys- 


tor FET T6 rbwniez dziala jak zwora. 
W rezultacie staly pr^d (ustawiony na 
poziomie 1 0mA przez tranzystor T 1 ) pty- 
nie przez diod? LED i zwarty wyl^cznik 
drzwiowy, odkladaj^c napi?cie state na 
R6. W stanie niepobudzonym niewielki 
pr^d bazy T7 wymusza poziom niski na 
linii wejSciowej PIC RB2 (AL-DET). Jebli 
wejscie czujnika jest w stanie rozwarcia 
(warunek alarmu) pr^d plyn^cy przez 
R6 maleje o 10mA. Wywoluje to ujemny 
impuls podawany na baz? T7, powodu- 
j^cy jego krbtkotrwate zatkanie. Stan 


■n 

0 0 
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RB2 na chwile zmienia si$ na wysoki, 
sygnalizujac konieczno$b uruchomie- 
nia pobudzacza. Rysunek 4a przedsta- 
wia rozptyw pr^dow w tej sytuacji. 
Oszacowanie standw wytacznikbw przy- 
ciskowego I drzwiowego odbywa si? 
w trakde dodatnlego pbtokresu napi?- 
cia wtbrnego transformatora. Tranzystor 
T6 dziafa wtedy jak zrddto pr^dowe. 
a T1 jako zwora (patrz rysunek 4b). 
W tej sytuacji prad ptynie przez D3 r R6, 
zrbdlo pr^dowe T6 i obwdd ztozony 


z wytacznikbw przyciskowego i drzwio- 
wego. Poniewazszeregowo zwyl^czni- 
kiem drzwiowym jest wiqczona dioda 
Zenera, napi^cie na R13 zalezy od pozy- 
cji wytacznikbw. Gdy wytacznik drzwio- 
wy jest zwarty, napi^cie to jest wyzsze 
niz 5 r 3V. Je6ii teraz wytacznjk przycisko- 
wy zostanie wcisni^ty, napi^cie to zma- 
leje do okoto 0,6V Gdy obydwa wytacz- 
niki sa rozwarle, napi^cie na RIO wzras- 
ta powyzej 1 0V 

Para diod Zenera D1-D2 dziata jako fiitr 
naps^cra. Jesli wy^cznik drzwiowy jest 
zwarty (obwod aktywny), a wytacznik 
przyciskowy rozwarty, napi^cie 5,3V 
utrzymuje niski poziom togiczny we- 
jscia RB6 uktadu PIC, podczas gdy po- 
ziom na wejsciu RBI jest wysoki. Dla 
procesora PIC napi^cie wyzsze niz 1 r 5V 
oznacza logiczna J Je$li przycisk wy- 


l^cznika jest wcisni^ty (przez uzytkow- 
nika dfa wfaczenia tub wytaczenia afar 
mu), napiecie na R3 spadnie do 0,6V 
i RBO, podobnie jak RBI, „widza" na 
odpowiednich wej£ciach niski poziom 
logiczny. 

Powracajac do praktycznej strony za- 
gadnienia, ztaczki K3 do K6 pozwalaja 
na dotaczenie zarbwno czujnikbw, jak 
i wytacznikbw. Szeregowo mozna ta- 
czyb do czterech czujnikbw, kazdy ze 
swoja wtasnq dioda LED. Pozwaia to 
tatwo dotaczyb wytacznik przyciskowy 
zamontowany w dowolnym miejscu. 
Poprzez impuisowe wf^czanie I zatyka- 
nie tranzystora T8 mikrokontroler powo- 
duje, ze diody LED pofaczone szerego- 
wo z czujnikami zaczynaja migac, syg- 
nalizujac tryb .wyczekiwania” systemu 
alarmowego. Jesli T8 przewodzi nie- 
ustannie, diody LED swieca w sposbb 
ciagty, sygnalizujac ze alarm jest aktyw- 
ny. W ten sposbb procesor moze 
w prosty i jasny sposbb wskazywab 
stan alarmu w dowolnym miejscu wy- 
posazonym w urzadzenia czujnikowe. 

Stoj ztodzieju! 

Gdy wfaczysz zasilanie, wszystkie dio- 
dy LED za^wieca Dioda D8 b^dzie mi- 
gac przez mniej wi^cej minute co 
oznacza czas, jaki masz na opuszcze- 
nie pokoju lub domu po wtaczeniu za- 
mkni^tych obwodbw alarmu. Po upty- 
wie tego opb^nienia aktywacji dioda D8 
zacznie swiecib w sposbb ciagty* Od te- 
go momentu system jest w petnej goto- 
wo £ci („baczno£b"), stan czujnikbw jest 
sprawdzany nieustannie i gdy jeden 
z czujnikbw zostanie rozwarty, nastapf 
aktywacja alarmu. Po wykryciu warun- 
ku alarmu wewn^trzny przekaznik zo- 
stanie pobudzony na czas okoto jednej 
minuty. Nast^pnie ukiad jest resetowa- 
ny i mniej wi^cej minuty trwa opbznie- 
nie po wtaczeniu zasilania. Po tym, jes- 
li alarm zostanie wyfaczony przez zwar- 
cie/rozwarcie wytacznika przyciskowe- 
go, dioda LED D8 zacznie szybko mj- 
gab jesli w mi^dzyczasie wystapit waru- 
nek alarmu. W kazdej innej sytuacji dio- 
dy LED obwodbw alarmowych b$da 
migac, sygnalizujac, ze uktad zostat 
wprowadzony w tryb wyczekiwania 
(„spocznij”)- 

toys. 7. Sterownik alarmu 
mote byt uzupetnlony 
szerokq gamq czujnikbw 
i sygmfizatorbw alarmu f 
jak na przykfad zamiesz- 
ozone na rysunku. 
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Montaz 

Nie pozostaje juz nic wi?cej, tyiko zmon- 
towa£ uktad. Mozatk? Sciezek i roz- 
mieszczenie etementdw na prytce dru- 
kowanej sterownika alarmu przedstawia 
rysunek 5. Gotowa ptytka jest dost?pna 
za poSrednictwem wydawcy, poprzez 
Dzia! Obstugr Czytelnikdw w tym nume- 
rze. Je£!i pracujeszdoktadnie i prawidfo 
wo rozmiescisz elementy, wtaSciwie nie 
ma mozliwoSci niepowodzenia. Wszyst- 
kie podzespoty, wt^cznie z transforma- 
torem sieciowym, mieszcz^ si? na zwar- 
tej ptytce. Zanim zaczniesz iutowad, 
usurt obszary zaznaczone na rogach 
ptytki w pobtizu transformatora. Jest to 
niezb?dne, je£ii chcesz umie£cid zmon- 
towan^ ptytk? w obudowie Bcpla E430. 
Dia unikni?cia bt?dnych pof^czefi zaie- 
ca si? uzycie w miejscach K1, K2...K6 
i K7 zt^czek w rdznych kolorach !ub 
oznakowanie ich pisakiem (fiamastrem). 
Sprawdi, czy kondensatory elektroli- 
tyczne, diody i diody LED wtaSciwie 
skierowane i nie pomiri pojedynczej 
zwory. Nast?pnie uwaznie zamontuj 
tranzystory i uklad IC1- Po tym uktad 


Domowy system alarmowy sterowany procesorem PIC 


Funkcje sygnalizowane przez diody LED 


LED1 (D7), czerwona 

Swieci: 

Szybko miga: 

LED2 (D8), zbtta 

Nie dwieci: 

Szybko miga: 

Wolno miga: 

Swieci: 


uktad aktywny 

awaria napi?cia przemiennego 


uktad w try bie wyczekiwania ( M spocznij”) 
zarejestrowano warunek alarmu 
alarm wt^czony, ale trwa zwtoka 
(opdinienie wt^czenia, ok. 60s) 
stan gotowoSci (*baczno$dl 




jest juz gotowy do dziaiania. 
Stabilizator IC2 rozprasza bardzo mat^ 
moc, st^d nie wymaga radiatora. 
Poniewaz napi?cie sieci wyst^puje 
w kilku punktach uktadu. ptytka druko- 
wana powinna byb zamkni^ta w obudo- 
wie wykonanej catkowicie z tworzywa 
ABS zanim zostanie potqczona z sieci^. 
Teraz uklad jest gotowy do testowania. 
Jak to przedstawiono na rysunku 3, do 
bloku zl^czek nalezy dot^czyb trzy ro- 
dzaje obwodbw (czujniki, wyt^cznik przy- 
ciskowy i wyl^czmk drzwiowy). W tazie 
testowania dol^cz przynajmniej jeden 


czujnik, jeden wyl^cznik przyciskowy i je- 
den wyl^cznik drzwiowy z diodq LEO do 
jednej ze zt^czek. Jebli zauwazysz prob- 
lem, zacznij od sprawdzenia, czy napi$- 
cie zasilania pojawia sif na kortcbwce 1 4 
IC1. Sprawdi rdwniez doprowadzenie 
masy do kohcdwki 5, obecnoSd sygnatu 
50 Hz na kohcdwce 10 (uwaiaj na napi$- 
cia sieci na ptytce!) i poziom wysoki na 
kortcbwce 4 IC1. 

JeSli sprawdzenie da pomySIny wynik, 
mozesz zaczqb instalowad w pomiesz- 
czeniach okablowanie czujnikdw, wyt^cz- 
nik drzwiowy i wyt^czniki przydskowe. ■ 


W] hi imbw Monitor poziomu wody 


Jezeli t^czymy wod? i elektrycz- 
no£6, koniecznie trzeba zapew- 
nit przeptyw pr^du przemienne- 
go, a nie statego. Pami?tajcie, ze 
jezefi pr^d b?dzie staty, elektroii- 
za ,.zje” jedn^ z elektrod. 
Wymy$!ili$my uktad z dzwi?ko- 
wym alarmem, rozbrzmiewaj^- 
cym w chwili prawie catkowitego 
oprdznienia zbiomika. Naiezy 
wdwczas przerzucid przet^cznik 
w drugie, gbrne potozenie i r?cz- 
nie wl^czyd pomp?. Alarm wt^- 
cza si? ponownie po napetnieniu 
zbiornika, sygnalizujqc koniecz- 
no$£ wyt^czenia pompy i prze- 
stawienia alarmu w poprzednie 
(dolne) potozenie. Oczywtecie, 
tatwo byloby zautomatyzowad 
caty proces, ale uznal&my, ze nie 
jest to konieczne dia naszego za- 
stosowania. 

Uktad sklada si? wi?c z dwdch 
konwencjonalnych generatordw 
na parach bramek CMOS, jak 
w podr?czniku. Gdy przet^cznik 
SI jest ustawiony w potozeniu 


N LOW h (niski poziom), bramki 
ICIa i !C1d wysytaj^ przemienny 
pr^d do ziemi poprzez C2, R3, 
wspdln^ elektrod? (COMMON), 
wod? i eiektrod?-czujnik niskie- 
go poziomu wody* Po opadni?- 
ciu poziomu ponizej kortca eiek- 
trody obwdd do ziemi zostaje 
przerwany, a napi?cie dochodzi 
pomi?dzy diody D1 a D2. Kon* 
densator C3 taduje si?, a kori- 
cdwka 5 uktadu IC1 przyjmuje 
stan wysoki, wyzwalajqc genero- 
wanie drgah w zakresie akus- 
tycznym przez par? ICIb-ICIc. 
Przetwornikiem sygnatu elekt- 
rycznego na diwi?k jest brz?- 
czyk, ale mozfiwe tez jest zasto- 
sowanie stuchawki telefonicznej. 
Przet^cznik SI wymaga przetq- 
czenia do potozenia „HIGH h (po- 
ziom wysoki), w ktdrym uktad da 
sygnat o napetnieniu zbiornika. 
Kohcbwka 6 uktadu IC1 via R5 
jest pot^czona z potencjatem 
ziemi, czekaj^c na napetnienie 
zbiornika, gdy woda pofqczy 
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elektrody: wspdlnq i gdrn^. Prqd 
poptynie wpwczas przez D2 
i wt^czony zostanie alarm. Ob- 
stuga wyt^czy pomp? i przestawi 
SI w potozenie rt LOW”. 

Uktad nie wymaga regulacji; je- 
zeli jest to konieczne, mozna 
zmienid szybko^P (i czas) tado- 
wania kondensatora C3, odpo- 
wiednio zmientaj^c warto^d R3. 
Uktad nie ma duzych wymagart 


w zakresie zasilania: wystarczy 
bateria tub zwyczajny ukfad trans- 
formator prostownik-kondensaton 
zapewniajqcy nap^de 5...12V. 

W przypadku baterii zaiecamy 
dodanie wytqcznika, cbodai po- 
bdr pr^du w czasie oczekiwanla 
wynosi tyiko 0,3mA, a brz?czyk 
podwyzsza t? warto66 do 
Stabilizator napi?cia jestzb?dny, 
D. Nelson 
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Juz od kilku lat ceny multi- 
metrow wyposazonych 
w interfejs RS232 sq w zasi^- 
gu finansowych mozliwosci 
hobbystow. Multimetry takie 
stajq sif coraz bardziej po- 
pularne, do czego przyczy- 
nia si§ ich elastycznosc 
I wielosc zastosowan. 


Nlewieiu jednak uzytkowni- 
kow osiqgn$lo juz etap ko- 
izystania z mozliwosci, jakie 
daje pofqczenie z kompute- 
fsm, Chcemy teraz poka- 
''2sa6, co mozna uzyskac 
2 taidego pofqczenia i w jaki 
sposob uiytkownik moze 
plsoc wtasne programy. 

wofonn 


't 


Multimetry cyfrowe (DMM, czyli Digital 
Multimeters) z szeregowym interfejsem 
wyrozniaje si$ mozfiwoScie pot^czenia 
z komputerem PC za posrednictwem 
zwyktego kabia. Wyniki pomiarow (war- 
tosci) przesyfane do komputera t 
gdzie podlegaje dalszej obrbbce. Wspol* 
praca z komputerem przydaje mierniko- 
wi sporej liczby nowych cech, a przy tym 
rozszerza jego zastosowanie na nowe 
dziedziny, 

Zalety 

Pierwsze korzy^cie ptyn^ce z pot^cze- 
nia komputera z miernikiem jest duzy 
ekran monitora. Wy^wietla on wyniki 
pomiarbw w bardziej czytelny sposbb, 
a jednoczeSnie moge bye one obser- 
wowane przez wi^ksze liczby uezestnj- 
k6w lub widzow. Alternatywnie mozliwe 
jest ukazanie wynikbw catej serii pomia- 
row w postaci wykresbw albo tez prze- 
chowanie ich w pliku, z ktorego zosta- 
ne pdzniej pobrane i przetworzone we- 
dtug stosownego algorytmu, Jezeli 
w pomiarach jest uzywana wi^ksza licz- 
ba miernikbw, na podstawie otrzyma- 
nych od nich informaeji komputer po- 
trafi wyliezyb interesujece uzytkownika 
dane (gdy na przyklad jeden miernik 


pracuje jako amperomierz, a drug! jako 
woltomierz). Juz taki bardzo prosty 
uklad tworzy nowe zakresy pomiarbw. 
Nieco bardziej wymagaj^ce od strony 
finansowej jest uzyeie czujnikbw do 
- w zasadzie - kazdej wielkoSci fizyeznej, 
wt^eznie z temperature, intensywnoscie 
o^wietlenia, cisnieniem, wiigotno^cie 
i jeszcze wieloma innymi. W takim przy- 
padku wyjScie czujnika, czyli jego inter* 
fejs, jest zrbdlem napi^cia albo rezys* 
taneji, ktbre nalezy zmierzyb przy jedno- 
czesnej konwersji do odpowiednich 
wartoSci lub jednostek, przy zastosowa* 
niu tablic lub funkcji kalibrujecych. Taki 
system zapewnia latwy odezyt na ekra- 
nie i odcieza uzytkownika od cieglego 
wykonywania konwersji czy przeliczen. 
Dzi^ki funkcjom konwersyjnym i kaiib- 
rujecym sprz^zenie z komputerem mo* 
ze uzyskab niemal kazdy przyrz^d po- 
miarowy, na przyklad lieznik Geigera- 
-Muellera lub miernik nat^zenia dzwi§- 
ku, a multimetr spelni w takim uktadzie 
roJ^ odpowiadajece przetwornikowi 
analogowo-cyfrowemu. 

Multimetr 

Jezeli Czytelnik nie zalieza si$ jeszcze 
do grupy wtascicieli cyfrowych multi- 
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Pomiary z komputerovrym 



Rys. f. Moitlwoicl odczytu da* 
nych w prog ramie DigIScope 
dla Windows: oscyioskop z pa* 
migciq, ilsta c fanych pomlaro- 
wych, bargraph I wy&wletlacz 
z wielkiml cyframL 

metrow z interfejsem szeregowym, bez 
w^tpienia zaciekawi^ go wskazbwki do- 
tycz^ce wyboru takiego przyrz^du. Pier- 
wsz^, podstawow^ czynnosci^ przed 
podj^ciem decyzji jest sprawdzenie, 
ktcre z ogl^danych miernikow maj^ in* 
teresuj^ce nas zakresy pomiarowe. 
Podstawowe zakresy: napi^cie, pr^d, 
rezystancja i czestotliwoSc, s^ oferowa- 
ne przez wtaSciw ie wszystkie dost^pne 
na rynku muitimetry cyfrowe wyzszej 
klasy. Jezeli potrzebne sa^ dodatkowe 
funkcje, na przykiad: pomiar impedan* 


Rys. 2. Struktura prostego sys~ 
temu sterujqcego: warto&6 re* 
zystancji c zujnika temperatvry 
(tutaf: Greismger GTFtSQ ) 
podiega kalibracji wewnqtrz 
programu. Jak (Hugo tempera* 
tore utrzymuie slq poniiefpo * 
ziomu nominalnego (w tym 
przypadku 80°C) komputer 
wtqcza grzejnlk za poirednlct * 
wem karty przekainlkdw. Ste * 
rowan/e systemem I wyiwiet* 
/ante wynlkdw pomlardw wy- 
konuje program Windows La- 
boratory Software w komblna* 
c fix cyfrowym muttlmetrem 
Hung Chang HC506 (albo \to/f* 
craft VC506jf oraz 8-kanatowq 
kartq przekaznikdw Centronics. 


cji pojemnosciowej lub indukcyjnej, tes- 
towanie diod i tranzystorow, testowanie 
stanow logicznych, pomiar temperatury 
{wewn^trzny lub przy uzyciu zewn^t- 
rznego czujmka) t poziomu cidnienia 
dzwi^ku w dB (Protek 506 albo Volt- 
craft/ Hung Chang VC506) lub mocy (M- 
3860M), wtedy powinnidcie wybrac sto- 
sowny przyrz^d. 

Zewn^trzne rozszerzame funkcji pomia- 
rowych takze jest moziiwe, jak przeczy- 
tamy w tym artykule nieco dale). Roz- 
wazaj^c pol^czenie miernika z kompu- 
terem nalezy jednak miec na uwadze, 
ze oprogramowanie niekoniecznie mu- 
si wspofpracowab ze wszystkimi przy- 
rz^dami pomiarowymi, poniewaz nie- 


ktdre muitimetry niece 

ny format danycb {na pczyfed 
506 lub VC 506, a takze 3880* 
Kolejnym, waznym aspektem wrfltxm 
jest doktadnosc pomiaru.. Jezsl aaw&r* 
Warn na wzgi^dnie duzej do 
powinniscie wytypowac m*em§G o 
tej tolerancji i njezwtocznie 
je. Pod tym wzgl^dem na s zczegfiftiQ 
uwage zastuguje cyfrowy M* 

4650-CR. Wszystkie pozostafe miemis 
wySwietlaj^ 3 V 2 cyfry lub 3 3 /4 cyfry, mat 
tomiast wJadnie M-4650-CR szezyci sif 
wyswietlaczem zawieraj^cym 4 V 2 cyf- 
ry, w catosci przenoszonym do kompu- 
tera. Chociaz przy pomiarach nmktty 
rych wartoSci doktadnoSb jest tak duza, 
ze ostatnia cyfra nie ma znaczenia, ten 
problem nie wyst^puje przy innyoh po- 
miarach (na przyktad rezystancji, g dzie 
tolerancja wynosi 0,15% albo 3 cyfry] 
Tym niemniej, w przypadku tego mm- 
nika kalibracja jest przydatna. 
Nast^pnymi kryteriami zakupu s^ takie 
cechy, jak automatyczne zachowanie 
wartoSci najwi^kszej/najmniejszej, pa- 
mi?6 wynikdw pomiaru, podwdjny wy- 
swietlacz, automatyczne przet^czanle 
zakresdw (powinna zreszt^ istnied mcz- 
liwoSd v^yt^czania tej funkcji w trakcte 
pomiardw sterowanych z komputera) 
i jeszcze inne. 

Potqczenie z komputerem 

Do pot^czenia multimetru z kompute- 
rem konieczny jest odpowledni kabel 
interfejsu oraz - oczywiScie - komputer. 
W wielu przypadkach kabel wchodzi 
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Pomiary z komputerowym multimetrem 



Rysw 3. Miemfk decybeli wytwa- 
rza sygnaf napiqciowy, eyfrowy 
muttfmetr z portem RS232 funk - 
cjonuje Jako przetwornfk ana/o- 
gowo-cyfrowy. Przyrzqdy te sq 
sktadnikaml system u pcmfaro- 
wego, kttirym sterufe komputer 
Muttlmetr to M-385Q ustawfony 
na zakres mV, w komputerze 
uruchomiony feat program 
MeasurePC. 


w sktad wyposazenia miernika. Jezeli 
nie, nalezy kupic go oddzielnie za kwo* 
tq okoto 10 funtdw (ok. 50zl). Upewnij- 
cie siq t ze przyjdziecie do do mu z kab- 
lem pasuj^cym do Waszeco miernika, 
gdyz w sklepach znajdziecie trzy albo 
cztery rodzaje kabli. 

W stosunku do komputera wymagania 
minimalne. Wszystko, czego potrze- 
bujecie, to komputer PC kompatybilny 
z IBM, zawleraj^cy przynajmniej jeden 
wolny port szeregowy (okreSlany takze 
symbolem COM albo RS232). To wy- 
magante moze jednak powodowac kfo- 
poty, jezeli myszka lub modem juz zaj- 
muj^ porty COM1 i COM2. Trzeba wte- 
dy zainstalowac kart? rozszerzaj^c^ do 
komunikacji szeregowej. Niestety, w nie- 
kt6rych przypadkach moze si$ to oka- 
zab niemoziiwe - co gorsza, ukiad mo- 
ze w ogble nie pracowac z powodu kon- 
fliktu przerwah. 

W istocie nie ma znaczenia, czy dyspo- 
nujecie starym komputerem XT z pro- 
cesorem 8088, czy tez juz przesiedlid- 
cie s\q na najnowszy modei z proceso- 


rem Pentium, wyposazony w port 
RS232 FIFO. Najwazniejsze jest to, ze 
program ma dziaiac na dost^pnym 
komputerze, a jezeli chcecie zainstalo- 
wac oprogramowanie dla Windows, to 
program b^dzie si$ domagat przynaj- 
mniej procesora 80386. 

Oprogramowanie 

Jezeli me potraficie albo nie chcecie na- 
pisac swego wtasnego, specjalnego 
programu do obrobki danych pomiaro- 
wych T pozostaje tylko jedno wyjscie: 
nalezy zdac siq na oprogramowanie 
dost^pne na rynku. Programy takie 
mozna podzieiic na dwie grupy. Niektb- 
re programy ograniczaj^ s\q do proste- 
go wyswietlania danych (przy czym 
monitor funkcjonuje jak wySwietlacz 

0 duzych wymiarach albo ekran oscylo- 
skopu o dtugim czasie podwiaty) albo 
do zapamietywania danych w formie 
fahcuchbw. Druga grupa programdw 
realizuje rozmaite funkcje logiczne lub 
konwersje otrzymanych wartodci, roz- 
szerzaj^c w ten sposdb juz istniej^ce 
mozliwodci pomtarowe. 
Reprezentantem tej pierwszej klasy 
prostszych programdw moze byd Digl- 
Scope, dost^pny w wersjach i dla DOS, 

1 dla Windows. Wersja DOS-owska za- 
pewnia wydwietlanie cyfr o duzych wy- 
miarach, realizuje funkcje oscyloskopu 
o dlugim czasie podwiaty (wykresy 
w funkcji czasu), linijki swiec^cej (barg- 
raph), wyswietlanie danych pomiaro- 
wych i zapami^tywanie ich w formacie 
tekstowym, co umozliwia programistom 


tadowanie ich do programdw przelicza- 
j^cych lub do bankdw danych. Dost^p- 
na jest takze opcja r^cznej edycji wszys- 
tkich danych pomiarowych. Wad^ tego 
programu jest brak mozliwoSci druko- 
wania wykresow. Korzystanie z progra- 
mu DigiScope wymaga, niestety, pew- 
nego treningu, co nie wzbudzi zachwy- 
tu wszystkich tych, ktdrzy przyzwyczai- 
li si^ do windowsowego ekranu i spo- 
sobu pracy na komputerze. Na pewno 
zalet^ DigiScope jest bezproblemowe 
funkcjonowanie na starych kompute- 
rach XT i AT w systemie DOS, jezeli tyl- 
ko jest w nich zainstalowana karta gra- 
ficzna EGA lub VGA. W ten sposdb sta- 
ry komputer moze stab si? w petni uzy- 
tecznym skladnikiem stacji pomiarowej, 
podczas gdy nowe Pentium pozostaje 
wolne do innych zadah. Podziat pracy 
mi^dzy stary a nowy komputer ma 
oczywiste zalety, gdy w grq wchodz^ 
pomiary diugookresowe. 

W systemie Windows program DigiS- 
cope ukazuje efektowny i czytelny ek- 
ran. Wewn^trzne funkcjonowanie pro- 
gramu nie rdzni siq zreszt^ wiele od 
wersjt DOS-owskiej (patrz rysunek 1). 
Wersja dla Windows tylko pod jednym 
wzgledem ma przewage nad wersja 
dla DOS: umozliwia drukowanie wykre- 
sbw. Niestety, funkcja ta jest stabo op- 
racowana i jakoSb wydrukdw nie jest 
zadowalaj^ca. 

Niedostatkiem jest tez mozliwoSb dol^- 
czenia tylko jednego przyrz^du pomia- 
rowego, ale przyznajmy, ze ogranicze- 
nie to da s\q omin^b: wystarczy kilku- 
krotnie uruchomib program. 

Multimetr Protek 506 (sprzedawany tak- 
ze pod nazw^ VC 506) jest dostarczany 
juz z oprogramowaniem dla Windows. 
Oprogramowanie dziala na takim sa- 
mym poziomie jak DigiScope dla Win- 
dows. 

W wyzszej klasie mieszcz^ sie inne pro- 
gramy: MeasurePC (oryginalna nazwa 
niemiecka: MessPC) oraz Windows La- 
boratory Software (WLS). Obydwa do- 
konuj^ konwersji zmierzonych wartoS- 
ci, wi$c obrdbka danych i odczyt odby- 
waj^ si^ w odpowiednich jednostkach, 
zaleznie od zastosowanego czujnika. 
MeasurePC oferuje dwa sposoby kon- 
wersji danych pomiarowych: jezeli zna- 
na jest zaleznosc mi^dzy zmierzon^ 
wielko^cisj a poz^dan^ jednostk^, to 
mozliwe jest wprowadzenie funkcji 
przeiiczaj^cej warto^ci. Funkcja kon- 
wersji powinna byb znana, na przyktad 
z instrukcji czujnika, albo trzeba j^ wy- 
znaczyb w sposob czysto matematycz- 
ny: przez regresj^ par wartosci pomia- 
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rowych. Alternatywnie program umozli- 
wia bezpobrednie wprowadzanie par 
warto$ci, na podstawie ktbrych, po- 
przez interpolate, jest okreslana funk- 
cja konwersji. W programie MeasurePC 
ekran monitora jest takze ekranem os- 
cyloskopu o dlugiej poswiacie i z pa- 
mi^ci£| danych. Szkoda, ze nie zapro- 
gramowano bargraphu an? wyswietla- 
nia zmierzonych wartosci. 

Poza wymienionymi cechami Measu- 
rePC ma jeszcze kilka innych pozylecz- 
nych funkcji, jak wygtadzanie krzywych 
pomiarowych oraz postkonwersje tan- 
cuchow danych pomiarowych (postka- 
libracja). Program pracuje w systemie 
operacyjnym DOS, na dowolnym kom- 
puterze t z dowolnq kart^ graficznq, 
dzi^ki czemu bardzo dobrze pasuje do 
starych komputerbw PC. Graficzna po- 
stac fancuchbw zmierzonych wartosci 
jest wystarczajqco czytelna, a moziiwe 
jest wystanie danych do drukarki oraz 
eksport wykresu (w r postaci bitmapy). 
Brakuje skalowania obrazu (zoom), ktb- 
re utatwiloby ogl^danie wybranych 
fragmentbw wykresu. Takze i ten pro- 
gram ma mozliwobb podl^czenia tylko 
jednego muftimetru. 

Przeciwnie jest w przypadku programu 
Windows Laboratory Software (WLS): 
calkowicie zgodny z Windows, wspol- 
pracuje jednoczebnie z czterema mier- 
nikami, piesci oczy uzytkownika tadnie 
zaprojektowanym ekranem, sterowa- 
nym przez komunikaty (message-cont- 
rolled). WLS potrzebuje zaledwie jedne- 
go rbwnania dla realizacji matematycz- 
nej kombinacji danych, otrzymanych 

Ays. 5. Program prostego 
wy&wietlania danych napf- 
sany wfozyku Baste. 


z rbznych muitimetrbw cyfrowych, Do 
rbwnania mozna wprowadzib nawet 
calkowanie lub rbzniczkowanie. Po 
stronie wad wymienimy jednak brak 
mozliwobci kalibracji oraz konwersji na 
podstawie tablic. Wskazniki wartobci 
pomiarowych (wskazniki te mozna do- 
woinie umieszczac naekranie) obejmu- 
j 3 : odczyt cyfrowy, odczyt analogowy 
(wskazbwka), linijke bwiecqcq (barg- 
raph), wykres w funkcji czasu (oscylo- 
skop o dlugiej poswiacie), wybwietianie 
zmierzonych wielkobci, odczyt wartobci 
najwi^kszej/najmniejszej, wyzwalanie 
przy tej wartobci, a wszystko to w do- 
wolnej kombinacji. Doskonal^ cech^ 
jest sterowanie rbznymi przyrz^dami 
przy pomocy wymienianych z nimi ko- 
munikatbw. Komunikat to liczba z za- 
kresu od 1 do 9999, wysytana przez 
miernik przy kazdej zmianie stanu. Na 
przykiad, jezeli konkretny przyrz^d od- 
czyta poziom progowy, to automatycz- 
nie wyble komunikat, ktbry uruchomi ry- 
sowanre wykresu w funkcji czasu. 
Przyrz^dy, ktore wysylajq komunikaty, 
wyposazone w zegar przei^czaj^cy, 
sloper, zrbdlo sygnatu zegarowego, 
licznik komunikatbw, sygnai dzwi^kowy 
albo funkcje sterowania 8 -kana!ow^ 
kartq przekaznikbw. Taka karta (cena 
okolo 35 funtbw, czyli w przyblizeniu 
175zl) jest doi^czana do rownoieglego 
portu drukarki (LPT) i umozliwia uru- 
chamianie przekaznikbw' przez indywi- 
dualne komunikaty, Odpowiednio wiq- 
czajqc przyrz^dy pomiarowe rbznymi 
komunikatami, latwo mozna stworzyb 
nadzwyczaj uzyleczny system przet^- 
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czaj^cy albo zrealizowac zadania wy- 
magajqce automatycznych i synchro- 
nicznych pomiarow (rysunek 2 ). Pro- 
gram jest obci^zony kilkoma drobnymi 
usterkami. lecz przemyblana koncepcja 
\ dobrze zaprojektowany interfejs gra- 
ficzny, a takze cena ponizej 25 funtbw 
(I25zl) powoduj^, ze WLS oceniamy 
zdecydowanie powyzej innych, wymie- 
nionych w tym artykule programbw. 

Stosowanie czujnikdw 

Czujniki powoduj^ kolosalny wzrost 
moziiwosd cyfrowego muftimetru. Dzis 
dost^pne juz niedrogie czujniki licz- 
nych wielkobci fizycznych: temperatury, 
cibnienia, nat^zenia 6 wiatla, pola mag- 
netycznego lub wilgotnosci wzgi^dnej, 
Czujniki wytwarzajq zazwyczaj sygnaty 
wyjbciowe w postaci napi^cia lub rezys- 
tancji. Sygnaty te muszq przejbb przez 
konwersji (kalibracji), zanim przybiorq 
odpowiednie wartosci i jednostki. Wlab- 
nie tak 3 funkcje zapewniaj^ na przykiad 
WLS i MeasurePC. Jezeli funkcja kon- 
wersji nie wynika jasno z instrukcji czuj- 
nika, nieodzowne jest okreslenie jej 
w trudniejszy sposob, to znaczy przez 
pomiary wzorcowe z zastosowaniem 
skalibrowanych przyrzqdbw. W przy- 
padku czujnika temperatury trudno po- 
wiedziec, ze jest to problem, lecz za- 
gadnienie staje si^ 0 wiele bardziej zlo- 
zone, gdy trzeba zmierzyb, powiedzmy, 
zawartosc ozonu. Taka jest sytuacja, 
gdy brakuje danych czujnika. 

Dla odmiany zupelnie latwo przebiega 
dolqczenie miernika analogowego, na 
przykiad miernika decybeli (rysunek 3). 
Wystarczy zmierzyb napi^cie porusza- 
j^ce wskazbwk^ miernika decybeli. 
Uzyty do tego multimetr cyfrowy powi- 
nien bye ustawiony na zakres miiiwol- 
tbw (mV). Technicznie czysty sposob 
realizacji tego zadania to zaopatrzenie 
miernika decybeli w gniazdo typu 
jack” i doprowadzenie napi^cia sto- 
sownym kablem do wejscia multimetru. 
Konwersja zmierzonego napi^cia do 
wymaganych jednostek odbywa sif 
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d a r . a t r cm a DMH v 1 r h i ? • r or t =:&= - ; • . o r s u i r o h ; >• 
for Protek 50b. VC 5 Go or M - < h com ) 


>:•/ 5 Gt i \ s , W 1 n Ty pe s , W i n P r oc s , He s a q e s , C 1 o p. <•: e i> , G r opk ioo , 
; '' o r. !. t o i 5 , f o r ms . D i a l oq s , S ?:. dC t r 1 s , £:< l C x. l ?. ; 

‘ ype 

T F c> v niHa : p. - c > a s s i T Fo r m \ 

L abe l DMM ; TLa t >e 1 ; { g hou 1 d be p 1 a c eu o n Fo r mMa i n ) 

T i me * : I T i me t ; { T i me l a 1 s o p 1 a c ed <:■ n Fo r mMa i n ;• 

p r ocodu re For mC reate f Sender : TOb } oc t > ; 
procedure Fortunes troy i Sender : TOhiect .= ; 
pi oceduie T imerT imer ( Sender : TOb i ect ) : 
pr ivate 

ComPort : integer; 

end ; 

v a i f o r mMa i p. : T For mw a i n ; 
implement at ion 

procedure TFormHa in - ForroCreat e ? Sender : TOb jeer > ; 
beg i v. 

ComPo r r. : -OpenCOMM \ • COM2 ' . 1 GO . 1 00 > ; { ini l : a 1 i s e ?or f. } 

Get CCMMSl a L e ( ComPo r t , DCB> ; i load standa;d net tings .< 
with DC 8 do begin { implement own settings ) 

Baud rat e : ~ 1 200 ; 

Par i *. v : - 0 ; 


end; 

T : me r . Ena b 1 od : - 1. r: ue ; { act. i va t e t i me r I 
end ; 

p r oc ed»j i e t f o r mMa i n . Fo rm De s i r oy • e nde r : TOb i ec * .) ; 
begin 

C 1 o s eC OMM i ComPo r 1 5 ; ( cl o s e P o i" t } 


•: T itiii-a I imer is Or-Tister rerresh ( interval I.u0(n ) 
v -.i r Suf : a r r a y { 0 . . 1 0 0 j o t ■■■:: h a r ; ; r ec * i v e bu r: f e r > 

Wi i tcCOMH (Comport , ' D' , 1 :• ; { request; ;neas . data > 

Repeat. 

3-< r:ommF.rror i' ComPo rr , ComSt or. .■ ; 

Appl i cat ion - P rocessMessages ; { don 4 1 b] ock appl icat i on 

until V;nr;Sr at . cblnvue-" 1 4 ; i wait, for dat.en 1 
PeadCOI#! (Comport ♦ But, 20); { read out meas . data i 
F 1 u s h C oimti { C ojn Pc r t , 1 ) ; i c 1 e a r r ec e i ve r qu eu e } 

Labe • DM!?. Cant ion: -CopyfStrPan (Bur 5 , 1 . ! } ) ; i display me as . 
end; 


ena . 



w nleskomplikowany sposdb przy po- 
mocy kilky par pomiarow, odczytywa- 
nych z przyrz^du analogowego tub 
z miernika cyfrowego. metod^ czuj- 
nik (czyli analogowy przyrz^d pomiaro- 
wy) zostaje wykorzystany do kalibracjl. 
Ten sam efekt mozna osi^gn^c przy za- 
stosowaniu miernjka cyfrowego, mie- 
rz^c napi^cie w odpowiednlm punkcie 
tuz przed przetwornikiem analogowo- 
cyfrowym. 

Wasze wiasne programy 

Jezeli nie zadowalajci Was mozliwo^ci 
oferowane przez programy dost^pne 
w handlu, nic nie przeszkadza probo- 
wad napisania wlasnego programu, 
niezaleznie od umiej^tnoSci w tym za- 
kresie. Nie wchodzi w gr$, niestety, za- 
programowanie oscyioskopu, gdyz 
omawiane w tym artykule mierniki cyf- 
rowe dostarczajsi dane pomiarowe 
w nieduzym tempie zaledwie dwdch 
pomiardw na sekund? 

Program moze byd napisany w jednym 
z j^zykdw programowania wysokiego 
poziomu, takich jak Basic, C, Pascal, Vi- 
sual Basic a!bo Delphi. Po pierwsze, in- 
terfejs szeregowy nalezy ustawid na 
tempo 1200 boddw (9600 bodbw 
w przypadku M*3860), bez kontroli pa- 
rzystodci, 7 bitbw danych w formacie 
ASCII, 2 bity stopu, przesylanie z po- 
twierdzeniem (handshaking). To wszys- 
tko potrzebne jest do przygotowania 
transferu danych - a wszystko, co musi 
uczynid komputer, to poprosid o wynik 
pomianx Prodba taka polega na wysta- 
niu litery w formacie ASCII (#68) do 
multimetru, ktdry odpowiada lahcu- 
chem znakbw zawieraj^cym: zmierzo- 
wartodd, jednostk^ i zakres pomiaro- 
wy. tahcuch ma dtugodc 14 bajtdw (ry- 
sunek 4). Wyj^tek od opisanego spo- 
sobu komunikacji stanowi^ mierniki: 
Protek 506 (albo VC 506) oraz M- 
3860M. Mianowicie M-3860M ma tem- 
po transmisji 9600b/s i wysyfa wyniki 
pomiardw z gldwnego wyswietlacza 
oraz trzech wydwietlaczy pomocni- 
czych w postaci pojedynczego pakietu 
danych, maj^cego dfugod(i 56 bajtdw. 
Dla odmiany Protek 506 charakteryzuje 
sie tempem transmisji 1200 boddw 
i dlugodci^ pakietu zmienn^ w zakresie 
6 do 15 bajtdw. 


Prosty program demonstracyjny poka- 
zujemy na rysunku 5, a na rysunku 6 
wynik konwersji do j^zyka Delphi-Pas- 
cal dla Windows. Obydwa programy 
wyrdzniaj 3 si? sw^ spartahsk^ prostot^, 
a to w celu podkredienia ich podstawo- 
wej funkcji: ciqgtego dopominania si? 
o lahcuch warto 6 ci pomiarowych i wy- 
dwietiania ich bez jakiegokolwiek filtro- 
wania. Zwracamy uwag?, ze te progra- 
my nie przystosowane dla miernikdw 
Protek 506 ani M 3860M, chod adapts 
cja odpowiednich procedur nie bytaby 
zbyt trudna. Jasne jest, ze jedli wartod- 
ci pomiarowe S 3 przewidziane do dal- 
szej obrobki, to lancuchy danych mu- 
SZ 3 zostad rozdzielone na sktadniki 
zgodnie z rysunkiem 4. Na szcz?dcie 
nawet programidci o mniejszym do- 
dwiadczeniu powinni poradzid sobie 


z adaptacj 3 przykiadowych programdw 
do wfasnych potrzeb albo z konwersj 3 
do innych j?zykdw programowania. ■ 

Dysfrytoutorzy programu Windows La- 
boratory Software (WLS): 

Conrad Electronic, D-92240 Hirschau, 
Niamey, tel (+49) 180 5312111 . 

Reichelt E le ktronik-Ve rtrieb, RO . Box 
1320 , D 26449 Sande, Niemcy 

Program DigiScope (Windows i DOS) 

jest dostqpny w firmie Conracf Electronic. 

MeasurePC (MessPC) jest dostarezany 
przez Umschau Software t RO. Box 
110262, D-60037 Frankfurt, Niemcy 
tel . (+49) 2304 81854. 
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Symulator baterii jest w istocie aktyw- 
nym obci^zeniem iadowarki baterii, za- 
pewniaj^cym state napi^cie niezaleznie 
od pr^du iadowania. Moze symulowac 
pakiet baterii o zadanym stopniu nata- 
dowania, Obciqzenie wnoszone przez 
symulator jest mniejsze od 0,5 LI dla 
wszystkich rzeczywiscie znaczqcych 
cz^stotiiwosci skfadowych prqdu fade- 
wania. Jednak jego najbardziej przydat- 
nq wiasciwoSciq jest umozliwienie prze- 
prowadzenia dtugotrwatych testdw i po- 
szukiwania wad Iadowarki bez troski 
o przeladowanie (i us 2 kodzenie) jednej 
lub wi^cej baterii. 

Opts ukiadu 

Schemat etektryczny symulatora baterii 
przedstawiamy na rysunku 1 . Jego dzia- 
tanie zalezy przede wszystkim od tran- 
zystora Dariingtona mocy T1 t wtqczone- 
go pomi^dzy wyprowadzenia wyjsciowe 
-fve i -ve. W wyniku tego tranzystor dzia- 
ta jak stabilizator rbwnolegty (shunt re- 


gulator) utrzymujqcy state napi^cie po- 
mi^dzy wyprowadzeniami; kazde prze- 
pi^cie jest natychmiast bocznikowane. 
Napi^cie bazy tranzystora p-n-p jest ste- 
rowane przez szybki wzmacniacz opera- 
cyjny ICla. Wzmacniacz sterujqcy jest 
zasiiany asymetrycznie. 

Wzmacniacz porbwnuje potencjat na 
wyprowad 2 eniu +ve z napi^ciem od- 
niesienia na swoim wejSciu nieodwra- 
cajqcym. Spadek napi^cia na kazdej 
z dwu diod stabiiizacyjnych wynosi oko- 
to 2,5V, Zabezpieczeniem przed prze- 
ptywem zbyt duzego prqdu przez diody 
jest re2ystor R6, Potencjometr PI usta- 
la napi^cie na wejsciu nieodwracajq- 
cym wzmacniacza operacyjnego na po- 
ziomie pomi^dzy OV a 2,5V przy zwar- 
tym wytqczniku SI, i pomi^dzy 2,5V 
a 5V, gdy wytqcznik jest rozwarty. 
Poniewaz wzmocnienie staioprqdowe 
wzmacniacza jest rbwne a = 1 + R3/R4 
= 4, napi^cie wyprowadzeri symulatora 
baterii b$dzie si$ mie^cic w zakresie od 


Projektujqc tadowarkq ba- 
terii ze stabitizatorem impul- 
sowym bqdziesz potrzebo- 
wat kilku baterii ptaskich 
i cierpliwosci do pracy. Gdy 
dojdziesz do kalibracji ukta- 
du dia zoptymalizowania 
doktadnosci, sterowania 
i sprawnosci, przyda si$ 
state obciqzenie. Niestety, 
napi^cie na koncowkach 
baterii nigdy nie jest stabil- 
ne. A przede wszystkim 
musisz jeszcze uwazac, by 
nie przeciqzyc ani tadowar- 
ki, ani baterii. Symulator opi- 
sany w tym artykule zapew- 
nia obciqzenie, ktore pozo- 
staje state przez dtugi czas. 
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Rys. 1. Schemat elek- 
tryczny symulatora ba- 
terii opartego na stabill- 
zatorze rdwnolegfym. 

okolo 3,5V do 20V. Prac? przy nizszych 
napi?ciach mozna polepszyb stosujqc 
diody stabilizacyjne 1 ,2V i zwi?kszaj 3 c 
wzmocnienie wzmacniacza operacyjne- 
go poprzez zmian? wartobci R4 na 
1,8k£2. 

Zasilanie wzmacniacza operacyjnego 
pochodzi z napi?cia tadowania za po- 
brednictwem diody D1 . W trakcie krot- 
kich okresbw, kiedy pr^d tadowania nie 
plynie, wzmacniacz operacyjny jest za- 
silany napi?ciem kondensatora C2. 
Pozostate elementy tworz^ obwody za- 
bezpieczaj^ce. 

Kondensatory Cl i C3 odsprz?gaj 3 na- 
pi?cia wejsciowe wzmacniacza opera- 
cyjnego. 

Rys. 2. Ptytka drukowa- 
na symulatora baterll 
- nle ma potrzeby zamy- 
kat JeJ w obudowie. 


Rezystory R1 i R2 zapewniaj^, ze pr^d 
bazy T1 nie moze przekroczyc zadanej 
wartosci, jak rowniez ze tranzystor wt^- 
cza si? bez zadnego opbznienia. Zara- 
zem ttumi^ ewentualne oscylacje wiel- 
kiej cz?stotliwosci. 

Rezystor R5, ktory okresla impedancj? 
wyjsciow^ symulatora i bezpiecznik FI 
zabezpieczajq tranzystor przed zbyt du- 
zymi pr^dami tadowania, a dioda D2 
przed odwrotn^ polaryzacj^. 
Kondensator buforowy C4 pomaga 
w utrzymaniu statego napi?cia pomi?- 
dzy wyprowadzeniami. 

Montaz 

Symulator baterii najlepiej zmontowac 
na plytce drukowanej, przedstawionej 
na rysunku 2. Montaz moze byb w tym 
momencie zakonczony, poniewaz za- 
mykanie plytki w obudowie nie jest na- 
prawd? konieczne. 

Dla zapewnienia stabilnosci zaleca si? 
montowac potencjometr na odcinku k^- 
townika aluminiowego. 

Rowniez zaleca si?, aczkolwiek nie jest 
to konieczne, montowac tranzystor na 
niewielkim radiatorze. 



tadowark? nalezy dol^czac do zl^cza 
K1 , w razie potrzeby razem z woltomie- 
rzem. 

Testy prototypu wykazuj^, ze pr^dy po- 
mi?dzy 30mA a 3A mog^ plyn^c bez 
zadnych wahari napi?cia wyjsciowego. 
Jesli symulowana ma bye bateria nata- 
dowana, ustawione napi?cie nalezy 
zwi?kszyc, tak by tadowarka zachowy- 
wala si? jak w przypadku dol^czenia 
baterii calkowicie naladowanej, przy 
czym pr^d ptyn^cy przez symulator 
robnie. Odwrotnie, jesli napi?cie odnie- 
sienia na elementach PI i SI zostanie 
zmniejszone, tadowarka zachowuje si? 
jak w przypadku baterii roztadowanej, 
w zwi^zku z czym zwi?ksza poziom 
prgdu tadowania. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:1,2kO 
R2: 5600 
R3: 30,1141.1% 

R4: lOkfl. 1% 

R5: 0,47fl. 5W 
R6: 820fl 
PI: lOkfl, liniowy 

Kondensatory 

C1.C3: 33nF 
C2: lOOnF 

C4: 220pF/25 V, stojqcy 

Pblprzewodniki 

01: BAT85 
02: 1 N4002 
D3, D4: LT1 004-2.5 
T1: TIPI 25 

Uklady scalone 

IC1: LT1211 

Rozne 

K1: 2-kohcowkowa zt^ezka Srubowa 

do montazu na plytce 

SI: wylgeznik jednobiegunowy 

FI: bezpiecznik zwloczny 4A w oprawce 

do montazu na plytce 


MulliElEkTRONik 2 

Oftcialny przedstawiciel Kingbriaht Electronic GmbH 
03*450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 p.138 — 

tel./fax(0-22) 18 12 29. fax. (02) 643 02 72 


DKDDYLEDQ) 1,8-20mm 1-3500 
WY&METLACZE LED 7- 100mm 



TRANSOPTORY, OPTOiZOLATORY - tSOCOM 
KONTROLKJ L£D(j) 3- 20mm U=2 - 43 V 
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Audio - HiFi - Wldeo 



Problem 

Trudnodci z l^czeniem zawsze wyst^po- 
waty w dwiecie audio. Najpierw byto 
znormalizowane zt^cze DIN (Deutsche 
Industrie Norm * niemiecka norma prze- 
mystowa). Ale w bardzo krbtkim czasie 
pojawi! sie szereg jego wariantbw, pi$- 
ciostykowy wtyk nie pasowa! do trbjsty- 
kowego gniazdka. Takze nie pasowaty 
wtyki 180° z gniazdkami 240°, nie mb- 
wi^c juz o siedmiostykowych wtykach 
i kwadratowych czterostykowych zt^- 
czach DIN. W rezultacie rozkwita rynek 
przejScibwek. 

Po epoce gniazdek DIN nadeszta epoka 
gniazdek fono, a z ni$ okres stabilizacji 
az do nastania „osobistego sprz^tu au- 
dio". W tych matych urz^dzeniach nie 
wystarczato miejsca natypowe gniazdka 
fono r narodzily si^ wi^c 3-milimetrowe 
^minijacki". I zn6w do Iciczenia walkma- 
na czy discmana z innym sprz^tem sta- 
la sie potrzebna przejdcibwka. 


Wydaje si$, ze wraz z kolejn^ genera- 
cj^ sprz^tu audio historia ze zf^czami 
powt 6 rzy si$ znowu. Od pierwszego 
dnia do l^czenia sygnalbw cyfrowych 
uzywa si? dwbch standardbw, impul- 
s 6 w elektrycznych i impulsbw swietl- 
nych. Nie stanowiloby to zadnego 
problemu, gdyby w kazdym urz^dzeniu 
stosowano oba rodzaje zt^cz, ale jak 
wiadomo tak nie jest. To prawda, ze na 
rynku mozna spotkab sprz^t wyposa- 
zony w oba rodzaje zl^cz, ale wi^k- 
szodci to nie dotyczy. 

Rozwiqzanie 

Opisano dwa przetworniki rozwi^zuj^ce 
trudnodci w konwersji sygnaibw. S 3 one 
latwe do zmontowania i usuwaj^ wszel- 
kie problemy pol^czeh sygnaibw cyfro- 
wych. Jeden z uktadbw transformuje 
sygnaty elektryczne na optyczne, a dru- 
gi optyczne na elektryczne. W obu za- 
stosowano popularne moduty Toslink™. 


* 


Wi^kszosc produkowa- 
nego w ciqgu ostatnich 
pi$ciu, dziesieciu lat 
sprz^tu audio jest wypo- 
sazona w wejscia i wyj- 
scia cyfrowe. Szkoda 
jednak, ze sq one wyko- 
nane w dwoch rozwiq- 
zaniach, swiatlowodo- 
wym i koncentrycznym, 
a nie we wszystkich 
urzqdzeniach stosuje $i$ 
oba. Na $zcz$scie wy- 
wotywane tym proble- 
my polqczeniowe dajq 
si$ fatwo rozwiqzac za 
pomocq zlqcz opisa- 
nych w tym artykule, 
Ziqcza te pozwalajq 
wprowadzac sygnal ze 
swiatlowodu w przewod 
koncentryczny 
i na odwrot. 

T. Giesberts 
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Ztqcze audio swiattowod - kabel koncentryczny 


1 



Rys. 1. Do przetwornika 
koncentryk-SwIattowdd 
jest potrzebny tylko 
wzmacniacz, butor 
I nadajnlk Toslink™. 


ny w IC1 a, potem w IC1 b do napi?cia 5V 
(poziom HC). Ukladowe rozwiqzanie 
wzmacniaczy nie dopuszcza do wystq- 
pienia zjawiska obcinania sygnalu. Na 


skutek obecnosci R2, ICIa jest zasilany 
potowq napi?cia. Kondensator Cl odci- 
na wzmacniacz od ewentualnego state- 
go napi?cia wejSciowego i od wplywu 
R1 na jego punkt pracy. Sygnat wyjscio- 
wy IC1 b jest doprowadzony do IC2 - na- 
dajnika Toslink™, w ktdrym zachodzi 
wtasciwa konwersja impulsow elektrycz- 
nych na optyczne. 

Uktad jest zasilany przez stabilizator 
IC3 z filtrami C5-L1-C3, C2 oraz R4-C4. 
Dodatkowe uwagi na temat zasilania 
Czytelnik znajdzie dalej. 

Ze swiattowodu do koncentryka 

Schemat przetwornika optyczno-elek- 
trycznego (OEC) jest pokazany na ry- 
sunku 2. Podobnie jak siostrzany, 
uktad ten jest bardzo prosty. Sygnat 
wejsciowy jest doprowadzony do IC1 
- odbiornika Toslink™. Jezeli poziom 
sygnalu optycznego jest wystarczajqcy, 
jego sygnat wyjSciowy osiqga poziom 
TTL (niski = 0,5V tub wysoki = 3V). 
Oznacza to, ze wzmocnienie w tym 
ukladzie nie jest potrzebne i nast?pnym 
stopniem jest bufor IC2a. Pi?6 pozosta- 
lych inwerterbw IC2 zostalo polqczo- 
nych rbwnolegle tworzqc stopien wyj- 
sciowy. Sygnat wyjSciowy jest kierowa- 
ny do K1 przez kondensatory C1...C3 
i dzielnik R1-R2. Dzielnik musi spetnic 


Te niewielkie przetworniki mozna wbu- 
dowac do posiadanych urzqdzeri audio, 
albo uzyc ich jako niezaleznych. W pier- 
wszym przypadku zasila si? je z ukladow 
macierzystych, a w drugim z osobnego 
zasilacza sieciowego. 

Z koncentryka do swiattowodu 

Schemat przetwornika elektryczno-op- 
tycznego (EOC) jest pokazany na rysun- 
ku 1. Uktad jest bardzo prosty. Napi?cie 
mi?dzyszczytowe sygnalu S/PDIF*, do- 
prowadzonego przez K1 do rezystora 
wejsciowego R1 (7512), wynosi okoto 
0,5V. Sygnat ten jest najpierw wzmacnia- 


* S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format 
- format sprz?gu Sony i Philipsa) - konsumenc- 
ka wersja standardu AES/EBU. Norma ta zosta- 
la ustanowiona przez American Aucio Engine- 
ering Society (Amerykanskie Stowarzyszenie 
Inzynierii Audio) i European Broadcasting 
Union (Europejskq Uni? Ftadiofonicznq) w celu 
zdefiniowania formatu i charakterystyk elek- 
trycznych sygnalu oraz zlqcz, stosowanych 
w cyfrowych sprzpgach profesjonalnego sprz?- 
tu audio. 


Diuzsze poiqczenie optyczne 

Przetworniki opisane w tym artykule mogq by6 takze uzywane do innego ce- 
lu. Wiadomo, ze Iqcza optyczne majq pewnq wad?, ich praktyczna dtugoSc 
jest bardzo ograniczona. Oznacza to, ze poiqczenie dwoch urzqdzen, dyspo- 
nujqcych jedynie optycznymi ztqczami, na odlegloSb kilku metrow sprawia 
pewne trudnosci. Zastosowanie dwdch przetwornikow eliminuje to ogranicze- 
nie. Wystarczy uzyb je przy obu urzqdzeniach audio i potqczyb je ze sobq kab- 
lem koncentrycznym (spojrz na ilustracj?). Rozwiqzanie to moze wydawac si? 
nieco osobliwym, ale dziala catkiem dobrze. 


Odtwarzacz Cd Przetwornlk 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Przetwornik koncentryk-Swiatlowod 

Rezystory 

R1:75£l 
R2: 10k£2 
R3: 8,2kn 
R4: 4,7fl 

Kondensatory 

Cl. C2, C4: lOOnF, ceramiczny, rozstaw 5mm 

C3: 47pF/25V, stojqcy 

C5: 2,2pF/63V, stojqcy 

C6: 10pF/63V, stojqcy 

Indukcyjnosci 

LI: 47/jH 

Polprzewodniki 

IC1- 74HCU04 

IC2: 107X173 (Toshiba) 

IC3: 7805 
Rdzne 

K1 : gniazdko audio do montazu na plytce 
Ptytka drukowana: nr zam. 970031* 

Przetwornik swiatiowdd-koncentryk 

Rezystory 

R1:374Q, 1% 

R2: 93.1Q, 1% 

Kondensatory 

C1...C3: 47nF, ceramiczny, rozstaw 5mm 

C4, C5: lOOnF, ceramiczny, rozstaw 5mm 

C6: 47pF/25V, stoftcy 

C7: 2,2/jF/ 63V, stoj^cy 

C8: 1 0/jF/ 63V, stojqcy 

Indukcyjnosci 

L1.L2: 47/iH 

Polprzewodniki 

IC1: T0RX173 (Toshiba) 

IC2: 74HCT04 
IC3: 7805 
Rozne 

K1: gniazdko audio do montazu na plytce 
Ptytka drukowana: nr zam. 970031* 

* Patrz Dzial Obstugi Czytelnikfiw na str. 64. 


dwa wymagania. Po pierwsze, sygnal 
wyjSciowy nie moze przekraczad 0,5V. 
Po drugie, wyjScie musi by dopasowa- 
ne do obci^zenia 75S2, aby wyelimino- 
wac odbicia. Obydwa rezystory musz^ 
wi?c mie6 odpowiednio mal^ wartosc, 
a zatem stopieb wyjsciowy musi dostar- 
czab prsjdu o stosunkowo duzym nat?- 


Rys. 3. Uktad Scietek 
ptytki drukowanej obu 
przetwornikdw I roz- 
mieszczenle na nlej 
etementdw. 




Rys. 2. Do przetwornika 
6wlattow6d-koncentryk po- 
trzeba niewiele wiqcej niz 
odblomlk Toslink TM. Dzlel- 
nlk wyjsciowy zapewnia 
wta&clwy poziom sygnatu 
wyjsciowego i impedancji 
wyjiciowej. 


zeniu. Dlatego wtasnie uzyto w nim pi?- 
ciu rbwnolegle pol^czonych inwerterow. 
Niesymetrycznemu obci^zeniu stopnia 
wyjsciowego przeciwdziata sprz?zenie 
zmiennopr^dowe. Uzyto trzech rbwno- 
legle pol^czonych kondensatorow 
w celu zmniejszenia rezystancji szere- 
gowej. 

Uktad jest zasilany przez stabilizator 
IC3 z filtrami C7-L2-C6, C5 oraz L1-C4. 


Zasclanie 

Jak juz wczesniej wspomniano, uklady 
mog? bye zasilane z urz^dzeii, do kt6- 
rych zostanq wbudowane, albo z osob- 
nego zasilaeza. OczywiScie lepszym 
rozwi^zaniem jest to drugie, poniewaz 
zasilanie z urz?dzenia audio moze wy- 
wotac przydzwi?k sieciowy lub utworzy 
p?tl? sprz?zenia przez uziemienie. W ta- 
kim przypadku moze nawet okazab si? 
konieezne uzyeie dodatkowego trans- 
formatora w celu rozdzielenia uziemien. 
Osobny zasilaez mozna latwo uzyskab 
z dowolnego zasilaeza sieciowego 
o napi?ciu w granicach 8 do 35V. Prze- 
tworniki zawieraj^ stabilizatory i pobie- 
raj^ niewielki pr?d kilku miliamperbw, 
wymagania od takiego zasilaeza nie sq 
wi?c wygbrowane. Jezeli oba przetwor- 
niki umieszcza si? w jednej obudowie, 


3 



Elektor 5/97 


25 












Ztqcze audio iwiatiowdd - kabel koncentryczny 



wystarczy jeden zasiiacz. W przeciw- 
nym wypadku potrzeba oczywidcie 
dw6ch. W razie uzycia jednego zasila- 


cza, wystarczy takze jeden stabilizator 
Trzeba jednak strzec si$ p^tli sprz^ze- 
nia przez uziemienie. 


Montaz 

Przetworniki montuje si$ na ptytce dru- 
kowanej, pokazanej na rysunku 3. 
Trzeba jednak przed rozpocz^ciem 
montazu rozci^c na dwie cz^sci. Zmon- 
towanie pfytek jest tatwe, o He zachowa 
si$ zwyczajow^ kolejnosd: rezystory 
i kondensatory, dtawiki i uktady scalo- 
ne. Nie nalezy do nich uzywad podsta- 
wek. Moduiy Toslink™ i zt^cza audio 
lutuje si$ bezposrednio do ptytki. 

Po zakonczeniu lutowania nalezy ptytki 
starannie przejrzeb, sprawdzaj^c po- 
prawnosc lutowania oraz ukierunkowa- 
nie kondensatorow i uktadow scalo- 
nych. Przewodz^ca ciepto strona stabi- 
lizatorbw IC3 jest oznaczona matym 
biatym kwadracikiem. Na rysunku 4 wi- 
dad zmontowane prototype 
Obudowy zalez^ od zastosowania 
przetwornikbw. Jezeli b$d^ one uzywa- 
ne stale w jeden tylko sposob, jakodd 
obudow nie ma wielkiego znaczenia. 
Jezeli zas b$d^ przeznaczone do r6z- 
nych ce!6w f obudowy powinny byd so- 
lidne. ■ 


■•'TS =■ JV*. 
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serwis: tel. 35-90-71 w. 352, 353 


SPECJALNA1..0FERTA SPECJALNAL.OFERTA 


Towar 

Cena (hurt) Cena (detal) 

Myszka + adapter PS2 

16 

20 


Plyta giowna 486 VLB 

90 

110 


Plyta giowna 486 PC! 

110 

130 


Plyta gidwna INTEL - 100MHz 

120 

140 

-o 

0 s 

Plyta giowna SIS - t33MHz 

130 

150 

CM 

CM 

Plyta g!6wna SIS - 166MHz 

160 

180 


Plyta glbwna Pa2000 - 133MHz 

140 

170 

% 

Plyta giowna Pa2002 - 200MHz 

180 

220 

3 

Plata giowna Pa2005 - 200MHz 

200 

240 


Grafika PCI 1MB (2MB) 

55 

70 

o3 

Fdd 1 .44 

47 

55 

"O 

o 

Obudowa Desk Top 

55 

65 

Q_ 

Obudowa VOBlS - GREEN 

85 

105 

OT 

Obudowa VOBlS 

75 

95 

CtJ 

0) 

”> 

Zasiiacz 200W 

40 

45 

SIM 1MB 30 pm 

16 


> 

CtJ 

SIM 4MB 30 pm 

80 


N 

PS 4MB 72 pin 

65 


0) 

PS 4MB (32 chip) 72 pm 

42 


>* 

PS 8MB 72 pin 

130 


c 

CD 

O 

Monitor HighScreen 14^ 

510 

580 

Monitor HighScreen 1450 14"c 

560 

610 

Monitor Mag DX17S 

1300 

1450 


Monitor Hewlett Packard 20*’a + 1750 

S3 Virge 2MB {do 4MB) 

1900 


Karta TVT (teletekst do PC) 

160 

175 



OKAZJA! OFERUJEMY ROWNIEZ TANIE ZESTAWY 486 


[j LTRON 


Kompetentny partner 
w elektronice 



pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 
uklady liniowe, optoeiektronika; 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 
diody zabezpieczaj^ce. warystory, odgromniki; 
kondensatory, kwarce, rezystory; 
obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 


Siedziba firmy: 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (0*71) 343-97 55. 44-25-32 
fax (0-71) 44-11-4 1 . 343-96-61, 
343-96-64 

e-mail, eltron@emit.com.pl 
h ttp ://www. emit. com pl/eftron 


Lokalne btura handlowe: 

01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 12 

tel /fax: (0-22) 663-47-84. 639-86-56 
tel (0-22) 663-93-50 w 131, 132 

80-748 Gdansk, ul. Chmieina 26 

tel (0-58) 35-93-34. 35-93-35, 35-43-52 
fax (0-58) 46-28-47 
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Informacyjnyi 

Ukladow 

SCALONYCH ! 


NOWA GENERACJA 
TRANZYST0R6W IGBT 

Firma International Rectifier wpro- 
w adzjfa swo# 4 generate Iran - 
zystorbw IGBT - elementOw sze- 
roko stosowanych jako klucze 
w sterowaniu silnikami, zasla- 
czach, uktadch UPS, spawarkach 
i innych aplikacjach przetwarzania 
mocy. Nowa generacja IGBT ma 
poprawion^ sprawno£0 o 20 do 
40%, zmniejszone straty przet^cza- 
nia i napi^cie w stanie wf^czenia, 
w porOwnamu z konkuruj^cymi 
elementami i poprzedn#, 3. gene- 
ral elementOw tirmowycn. Jako 
ze nowe elementy maj^ takie sa- 
me wymagania odno£nie sterowa- 
nia oraz takie same charakterysty- 


DSP DO CYFROWEQO 
STEROWANIA SILNIKAMI 

Procesory sygnafowe z nowej ro- 
dziny TMS320C24x s*i pierwszymi 
uktadami DSP specjalnie przezna- 
czonymi do cyfrowego sterowania 
silnikami. Zbudowane z ich poma- 
ce uktady sterowania mog^ w przy- 



szlosci zasl^piO systemy stosowa- 
ne obecnie i przyczynid si^ do po- 
prawy parametrOw sterowania, 
zmniejszenia poboru mocy, zapew- 
nienia stabilniejszej pracy i zwi^k- 
S2enia niezawodnosci silnikdw. 
Pierwszy z rodziny. uklad TMS 


ki przelqczania i termiczne jak ge- 
neracja poprzedma, sq idealnymi 
zamtennikami poprawiajqcymi pa- 
rametry juz istnie#cych ukladbw. 
Firma wprowadzita wersje 4. gene- 
racji wszystkich popularnych ele- 
mentdw IGBT o napi^ciu 600V. 
Pierwszymi elementami nowej ge- 
neracji s^ tranzystory bardzo szyb- 
kie, w tym IRG4BC40U (obudowa 
TO-220) i IRG4PC40U (TO-247). 
przeznaczone dla impulsowych 
aplikacji mocy o cz^stotliwoSciach 
20 do 75kHz. 

/nfemattona/ Rectifier 
nr 1 (KK/16 sir. fang.) 

http:ilwwwJri.com 


320C240, t^czy 16-bitowy stalo- 
przecinkowy rdzeh TMS320C2xx 
o szybko£ci 20MIPS z unikalnym 
uktadem obstugi zdarzeh (event 
manager), umozliwiaj^cym gene- 
rate sygnatdw steruj^cych wszys- 
tkimi typami silnikOw. Uktad obstu- 
gi zdarzeO zawiera 3 timery, 12 
wyj£c PWM, 9 wyj£6 porOwnania 
(compare), logik^ generacjf strefy 
martwej (dead-band) oraz 4 wej- 
Scia przechwytywania (capture), 
w tym 2 akceptujqce kwadraturo- 
we sygnafy enkodera optycznego. 
TMS320C240 zawiera takze: dwa 
intertejsy szeregowe (SPI, SCI), 
par? 10-bitowych przetwornikdw 
analogowo-cyfrowych, 28 dwukie- 
runkowych linii wej£ciaywyj£cia, ti- 
mer watchdog i 16K stow pami^ci 
ROM. Zapowiadany jest takze pro- 
cesor TMS320F240, zawieraj^cy 
zamiast pami?ci ROM reprogra- 
mowaln^ pami^c FLASH. 

Tbm Instruments 
nr 3 (KK/9 str.jang.) 

http:i!www,tLcom 


TRANSCEIVERY irDA 0 SZYB- 
KO$CI DO 4Mb/s 

Temic oferuje dwa nowe nadajni- 
ki/odbiorniki kompatybilne ze stan- 
dardem IrDA: TFDT4000 - o szyb- 
koSci transmisji danych do 
1 15,2kb/s, i TFDT6OO0 • o maksy- 
malnej szybko£ci 4Mb/s. Obydwa 
uktady s^ oferowane w epoksydo- 
wych obudowacb do montazu po- 
wierzchmowego o wymiarach (dtu- 
go£0 x szeroko£0 x wysoko£0) tyl- 
ko 13 x 7,5 x 5,65mm. Elementy 
zawiera# fotodiode i diode nadaw- 
cz^ oraz obwody analogowe nie- 
zbedne do realizacji transmisji 
zgodnie ze specyfikacj^ IrDA 1.1. 
Dzieki scalemu przedwzmacniacza 
odbiornika i stopma steruj^cego 
nadajnika, transceivery TFDT #- 
cz^ funkcje dwdch uktaddw scalo- 
nych i eliminuj^ duz^ liczbe ele- 
mentow zewnetrznych. Typowa 
implementacja dyskretna wyma- 
gataby zastosowania do 9 oddziel- 


SZYBKI MIKROKONTROLER 
Z PRZETWORNIKIEM A/C 
I UKLADEM MNOZENIA 

PIC17C756 jest pierwszym ukla 
dem z rodziny szybkich 8-bitowych 
mikrokontrolerOw OTP PIC17C75X 
firmy Microchip, zawiera#cym 10- 
bitowy przetwornik analogowo-cyf- 
rowy. Uktad jest montowany w 64- 
lub 6&-wprowadzeniowych obudo- 
wach. Charakteryzuje si? bardzo 
duz^ szybko£c# przetwarzania 
CPU, 8,25MIPS przy czestotliwo£ci 
33MHz. Zawiera takze 
jednocyklowy (120ns) 
sprzetowy uklad mnoze- 
nia 8x8. Ponadto zawie- 
ra dwa bloki USART 

0 szybkoici transmisji 
8,25 miliona bitOw na se- 
kunde, 16K x 16 pamieci 
programu OTP EPROM 

1 902 x 8 bitOw pamieci 
RAM uzytkownika. Bar- 
dzo doktadny (ztILSB) 
10-bitowy, 12-kanatowy 
przetwornik analogowo- 
cyfrowy charakteryzuje si? duza 
szybkosc# i moze pracowaC. gdy 
uklad jest w trybie SLEEP 

Inne peryferia to: do 50 wyprowa- 
dzeh wejicia/'wyjicia z indywidual- 
nym sterowaniem kierunkiem prze- 
ptywu danych. 4 wyprowadzenia 
konfigurowane jako wej^cia prze- 
chwytywania (capture, rozdzief- 
czoSc 120ns), 3 wyprowadzenia 



nych elementOw. TFDT4000 prze- 
wyzsza nawet wymagania IrDA 
1.1, umozfiw#jac transmisji na 
odleglosc do 3m. Element zawiera 
takze obwody auto maty cznej re- 
gulacji wzmocnsenia dla zapewme- 
nia maksymalnej czu!o6ci. 

Ibmfc/SfBconfx 
nr 2 (HK/SsirJang.) 

http:ilwww.temic.de 


konfigurowane jako wyjScia PWM 
(rozdzielczoSO 1 do 10 bitOw, cz^s- 
totliwosO 130kHz przy 8. bitach 
i 32kHz przy 10. bitach), lokalne 
porty komunikacyjne dla rozszerze- 
nia peryfenOw (zgodne z |2C \ SPI) 
oraz 4 timery (dwa 8-bitowe i dwa 
16-bitowe). Duza pami^O programu 
i danych czyn# PIC17C756 ideal- 
nym do zarnkni^tych aplikacji pra- 
cuj^cych w czasie rzeczywistym, 
takich jak uktady set-top box, stero- 
wanie procesami, systemy pomia- 


rowe, UPS. drukarki, plotery, ste- 
rowniki ABS i airbag, systemy za- 
bezpieczeh, przef^czniki sieciowe, 
mode my i uktady szyfrowania da- 
nych. 

Mfcroc/i/p 

rn*4 (KKJ13 str.iang.) 

http:ijyifww.microchip2.com 
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Biuletyn Inform acyjny Ukladow Scalomych 


PODWbJNY MOSFET MOCY 

HIP2060 jest eiementem mocy 

0 duzej sprawnosci i duzym pr^- 
dzie, pracuj^cym przy cz^stotii- 
woSciach przet^czania przekra- 
czaj^cych 1MHz. Jest przeznaczo- 
ny do zastosowania w systemach 
sterowania silnikami, zasitaczach 

1 wzmacniaczach audio klasy D. 
L^czy w jednej strukturze dwa N- 
kanatowe MOSFET-y mocy 10A, 
60V pracuj^ce w konfiguracji pbl- 
mostka, przyczyniaj^c si$ do zna* 
cz^cej redukcji wymaganego miej- 
sea na plytee w pordwnaniu do 
dyskretnej pary tranzystorbw 
MOSFET Jest montowany w obu- 
dowie TO-220 lub TO-263 (do 
montazu powierzchniowego). Do* 
datkowo. HIP2060 generuje mmej 
zaklocen radiowych (EMI). Uzie- 

MOSFETY MOCY 
Z ZABEZPIECZENIEM 
TERMICZNYM 

MTC3400 Quake jest MOSFET- 
em mocy zawteraj^cym wewn^t- 
rzn^ diode czujnika temperatury, 
przeznaczon^ do pracy w pol^- 



mione skrzydetko obudowy elimi- 
nuje konieeznoid izolacji galwa- 
nieznej od zewn^trznego radiato- 
r a. Zmniejsza to pojemnosc paso- 
zytmez^ pomi^dzy drenem i radia- 
torem, b^d^c^ zwykle przyezyn^ 
generaeji EMI, 

Harris 

nr 3 (KKjBstrJang.) 

http:ilwww.semiMarris.com 

je przy napi^cm 40V i maksymat- 
nym pr^dzie drenu 75A. Ma typo- 
rezystaneje w stanie wt^czenia 
5mQ przy napi^ciu bramka-zrbdlo 
10V. Jest montowany w 3* lub 5- 
wyprowadzeniowych obudowach 
10*220 lub D2PAK. 



czeniu z odpowiednimi analogo- 
wymi obwodami czujnika j obwo- 
dami steruj^cymi. Element pracu- 


Moiorola 

http:! iwww. desiqn-net.com 




IGBT 0 NAPI^CIU 600V 
I CZI-STOTLIWO^CI PRACY 
20 DO 100kHz 

Firma IXVS opracowafa now^ seri^ 
B tranzystorow IGBT rodziny HlPer- 
FAST. Elementy oferuj^ czasy opa- 
dania przelctczama < 100ns i napi$- 
cia w stanie wt^czenia ponizej 2V. 
Pierwszymi z seni s^: IXGH20N60B 
- tranzystor IGBT o napi^ciu 600V, 
pr^dzie 40A. napi^ciu w stanie wf^* 


czenia 1.7V i czasie opadania 
100ns, IXGH20N60BU1 * maftcy 
takie same parametry, ale zawiera- 
j^cy dodatkowo bardzo szybk^ dio* 
d$, oraz IXGK22N50B o odpo- 
wiedntch parametrach 500V 44A, 
2V i 60ns. 

IXYS 

http:! iwww.itys.com 


UK LADY ZARZ^DZANIA 
ZASILANIEM TELEFONOW 
KOMORKOWYCH 

Sterowniki BiCMOS UCC3930-3/5 
przeznaczone do zarz^dzama 
zasilaniem aplikacji o zastlaniu ba- 
teryjnym. S3 idealne dla tclcfonow 
kombrkowych, slacji bazowych, 
nadajnikow, odbiornikow i page- 
row. Zawieraj^ 3 stabilizator na* 
ps^cia dodatniego o matym spad* 
ku napi^cia (<200mV) i stabiliza- 
tor napi^cia ujemnego, przezna- 
czony do zastlania wzmacmacza 
MESFET GaAs. Napi^cie ujemne 
jest wytwarzane przy pomocy 
pompy ladunku z przel^czanq po- 
jemnoscia Uklady charakteryzuj^ 
si$ malym spoczynkowym pr^- 
dem zasilania (3mA) i pr^dem 
w trybie zmniejszonego poboru 
mocy maksymaime lOpA. Maj 3 
wbudowany wskaznik ..power go- 
od" i wyjscie wczesnego ostrzega- 



nia o mskim napi^ciu baterii, Prze- 
i^czame wyjsc stabilizatorow jest 
realizowane poprzez 3 wejscia ze* 
zwoienia. UCC3930-3 akceptuje 
n api^cia wejsciowe z zakresu 3,3 
do BV a UCC3930-5 * napi^cia 5.2 
do 8V. 


Unftrode 

l»r 6 (KKI5str.iang.) 

http:llwww.unitrode.com 




STABILIZATOR Y IMPULSOWE 
O NAPI^CIU WEJSCIOWYM 
3,5 DO 36V 

LTC1538-AUX i LTC1539 kolej 
nymi uktodami stabilizatorow urt- 
pulsowych Linear Technology, za* 
wieraj^cymi firmowy adaptacyjny 
stopien mocy. Ta nowa architektu- 
ra umozliwia jednoczesne spelme- 
rife wcze^niej sprzecznych wyma* 
gab: staiej cz^stotliwosci \ dobrej 
sprawno£ci przy matym pr^dzie 
obci^zema Adaptacyjny wyj£cio- 
wy stopien mocy steruje efektyw- 
nie dwoma N-kanaiowymi MOS- 
FET*ami przy cz^stotliwoscrach 
si^gaj^cych 400kHz. Szeroki za- 
kres napi^c wejsciowych 3,5 do 

STABILIZATOR Y NAPI^CIA 
0 MALYCH SZUMACH 

MIC5205 i MIC5206 najnow- 
szymi przedstawicielami lieznej ro- 
dziny stabilizatorbw o malym spad- 
ku napi^cia firmy Micrel. S^ do- 
st^pne w miniaturowych 5-wypro- 
wadzemowych obudowach IttyBit- 
ty SOT-23-5. MIC5206 jest takze 
dost^pny w nowej 8-wyprowadze- 
niowej obudowte firmowej MiniB 
(MSOP). Uklady mafl typowe szu- 
my wyjsciowe 260nV/\Hz Dla wy* 
dluzenia czasu zycia batern zasila- 
j^cej, spadek nap^cia na elemen* 
cie przy matym obci^zeniu wynosi 
jedynie 17mV. Przy nominalnym 
pr^dzie wyjiciowym 150mA spa* 


36V umozliwia zasilanie ukladow 
zroznych zrodel. od wieloogniwo* 
wych baterii do zasilaczy gmazd- 
kowych i samochodowych gnfazd 
zapalniczek. N-kanatowe MOS- 
FET*y maj^ mniejsz^ rezystancj^ 
w stanie wt^czenia. umozliwiaj^c 
osi^gni^cie sprawnosci 95%. na- 
wet przy pr^dach obci^zenta prze- 
kraczaj^cych 5A. Duza cz^stotli* 
wosc przel^cznia umozliwia uzy- 
c\e cewk^ indukcy^nej lak mate), 
jak lOpH. pozwalaj^c na rruniatu* 
ryzacj^ aplskacji. 

Linear Technology 
http: ll www.iinear.com 

dek napi^cia wynosi 165mV. Z do* 
kladno^ci^ wyj^cia lepsz^ niz 1% 
} pr^dem do masy mniejszym niz 
0 s 7mA przy obci^zemu 100mA, 
obydwa stabilizator szczegol- 
nie odpowiednie do aplikacji pod- 
r^cznych o zasilaniu bateryjnym. 
Dodatkowo wyposazone w wy- 
prowadzenie zezwotenia sterowane 
poziomami iogicznymi. Ukfady s^ 
dcst^pne w wersjach o ustaionym 
napi^cw wyjsciowym (3,0. 3,3. 3,6. 
3,8, 4.0 lub 5.0V) oraz w wersji o na- 
pi^ciu reguf owanym . 

Micrel 
(KKJ16 strjangj 
*** * hltp: wmit.micreL com 


2B 


Elektor 5/97 




BiULETYM iNFORMACYJNY U kLADOW SCALW4YGH 


NAJMNfEJSZY 
MIKROKONTROLER 
Z PRZETW0RNIK1EM A/C 

PICl2Cxxx - rodzina miniaturo- 
wych mikrokontfolerbw montowa- 
nych w 3-wyprowadzeniowych 
obudowach, zostata wzbogacona 
o dwa nowe eiementy. PIC12C671 
f PIC 12C672 S3 8-bitowymi rwkro- 
komputerami jednouktadowymi 
z wbudowanymi 4-kanatowymi 
przetwornikami analogowo-cylro- 
wymi. Uklady zawierajy pami^d 
programu OTP EPROM o pojenv 
noba odpowiednio IK i 2K slow 
oraz 1 28 bajtow pami^ci RAM uzyt- 
kownika. Majy ponadto po szeit 
wyprowadzeh wej£cia/wyj6cia, we- 
wn^trzny oscylator zegara 4MHz, 
zredukowany lists instrukcji (35). 8- 

STEROWNIKI ZASILANIA 
PRZENO$NYCH KOMPUTERdW 

Fir ma Temic opracowata dwa nowe 
sterowniki zasilania komputerbw 





przenobnych mogyce zastypib 
trudnodost^pne uklady MAX786. 
SI786CG i S19130CG zawierajy 
dwie przetwornice obnizajyce na- 
pi^cie i dwa stabilizator liniowe 
mikromocy. S/786CG jest funkcjo- 
nalnym odpowiednikiem i zamien- 
nikiem uktadu MAX786. Nowy 
uktad SS9130CG pomija obwody 

SAMONAQRZEWAJACY S|^ 
CZUJNIK TEMPERATURY 

DS1620R jest cylrowym czujni- 
kiem realizujycym 9-bitowe odczy* 
ty temperatury. Wewn^trzny rezys- 
tor 501 2 pracuje jako element sa- 
monagrzewajycy si$. Przewidywa* 
ne charakterystyki samonagrzewa- 
nia umozliwiajy uzytkownikowi mo- 
delowanie wzrostu temperatury 
elementbw aktywnych w jego sys- 
temie, monitorowanie przeptywu 
powietrza i innych parametrow ste- 
rowania temperatury. Dzi^ki trzem 
wyjSciom temperatur alarmowych, 
DS1620R moze takze pracowat ja- 
ko termostat. Zdefiniowane przez 
uzytkownika progi temperatur owe 
sy przechowywane w nieulotnej 


poziomowy sprz^tosvy stos, 8-bito- 
wy licznik/zegar czasu rzeczywiste- 
go z 8-bttowym programowalnym 
preskaierem i timer watchdog . Wyj- 
scia majy wydajnobb prydowy po- 
zwalajycy na bezpobrednse stero- 
wanie diod LED lub przekaznikdw. 
Uklady sy zasiiane napi^ciem 2,5 
do 5,5V r pob/erajy rmn/mainy pryd 
(bardziej szczegbiowy specyfikacje 
podajemy na stronie 31). Ich glow- 
nym przeznaczemem jest ws pdf pra- 
ca z rdznego rodzaju czujnikami 
w prostych systemach kontroino- 
pomsarowych. 

Mfcrocb/p 

Itr B {KK/9 sfr/ang,) 

httpiwww. microchip!, com 

komparatordw sterownika MAX786, 
ktore w wielu systemach nie byty 
uzywane, f w zamian oferuje pro* 
gramowanie wyjscia drugiej prze- 
twornicy, umozlrwiajyc konstrukto* 
rom wybbr pomi^dzy trzema napi^- 
ciami: 3 t 3, 3,45, i 3,6V. Obydwa ste- 
rowniki zamieniajy napi^cie baterii 
12V iub zasilacza gniazdkowego 
18 do 24V na napi^cia zasiiajyce 
5V i 3,3V ktbrych zwykle uzywa 
komputer typu notebook. Uklady 
oferujy bardziej sprawny prace 
z prydem spoczynkowym mniej- 
szym niz 500pA na przetwornice 
dfa wydtuzenia czasu zycia baterii. 

ftmte/Sttfcofthr 
fir 10 S/786CG (M14atr.!ang.) 
nr 11 S/9130CG (KKimtrJang.) 

http:iiwww.temic.de 

pami^ci, tak ze uktad moze byP za- 
programowany przed wlozeniem 
do systemu, a nast^pnie pracowac 
samodzieln/e, bez sterowama 
przez jednostk^ centrainy Nasta* 
wy i ocjczyty temperatur sy zaprsy- 
wane/odczytywane poprzez prosty 
interlejs 3-przewodowy. Uklad mie- 
rzy temperature w zakresie -55 do 
+ 125"C 2 krokiem 0,5°C (typosvy 
czas zamiany temperatury na sto* 
wo cyfrowe wynosi 200ms). Jest 
montowany w 16-wyprowadzemo- 
wych obudowach SOIC. 

Danas Semiconductor 
Ilf 1 3 (KKIUstrJang.) 

http:ilYnim.daisemi.com 


MATRYCE REZY5TOROW 
W M INI ATURO WYCH 
OBUDOWACH 

MiniNet jest nowy rodziny cienko- 
warstwowych matryc rezystorow 
montowanych w mintaturowych 
obudowach do montazu powierz 
chniowego. W sktad rodziny wcho- 
dzy 3 sene matryc: 2NBS - monto- 


SO/C /ub odpowiedniy l^czby dys- 
kretnych rezystorow w obudo- 
wach do montazu powierzchmo- 
wego. Sy wykonywane metody 
nakladama cienkiej warstwy azot- 
ku tantalu na krzemowe podloze. 
Taka technologia umozliwia osiyg* 
niecie duzej stabilnosci diugoter- 
m/nowe/, rrfr3^e/sze/ rezystancji po- 



wane 
w wyskich 
obudowach 
SOlC (optsane dokfadniej na str. 
38), 2QSP - w obudowach QSOR 
i 2TSP - w obudowach TSSOP 
Kazda z sen/ oferuje rdzne opc/e 
konfiguraqi. w tym konfiguracj? 
izolowanych rezystorbw, magistra- 
li rezystorbw i drabmkf R/2R. Eie- 
menty pozwalajy na zaoszcz^dze- 
nie do 50% miejsca na plytce 
w porownaniu z matrycami monto* 
wanymi w szerokich obudowach 


wierzchnsowej 

kontrolowanego wspbfczynnika 
:emperaturowego, w porownaniu 
z innymi technologsami cienkowar- 
stwowymi. 

Bourns 

nr 9 (KK SstrJang,) 

ft Hp :i www, bourns, com 




PAMI^CI EEPROM 256K 
0 DOST^PIE ROWNOLEGtYM 

Zorganizowane jako matryce 32K 
x 8 bitbw. M28256 i jej wersja nis- 
konapi^ciowa M28256-W, sy pa- 
mi^dami EEPROM 256Kb zbudo- 
wanymi w technoiogii 6cisle zwiy- 



zanej z firmowy technology Rash, 
umozliwiajyce] peine kasowame 
bajtowe przy zachowaniu bardzo 
malych wymiarow komorki, duzo 
mniejszych niz mozliwe do osiyg- 
ni^csa w konwencjonalnej techno- 
iogii EEPROM. Nowe uklady po- 


zwaiajy na redukcje wymiarbw 
i kosztbw systemu przez zastypie- 
nie czterech pam/^ci rownoleg- 
tych 64 K Sub drogiej pami^a 
SRAM z podtrzymaniom bateryj- 
nym, jednym ukladem montowa- 
nym w obudowie TSOP-28, SO- 
28, PD l P-28 lub PLCC-32. M28256 
pracuje przy pojedynczym zasila - 
niu 5 V ±10% (M28256-W przy 2a- 
siianiu 3V ±10%) i jest na razie do- 
st^pna w wersji o typowym czasie 
dost^pu 150ns, W przyszlosci f/r* 
ma przewiduje uruchomienie pro- 
dukcji szybszych wersji. Ponadto, 
pami^b ma gwarantowany wytrzy- 
mafo^b 100000 cykli zaptsu/od- 
czytu ora2 wbudowane zabezpie- 
czeme CJanych cjla unikni^cia fat- 
szywych zapisow 

SGS-TTiomson 
nr 12 (KKI17strJang.) 

Mtptiiwww.Btcom 




SZYBKI EEPROM SZEREQOWY 
0 POJEMNOSci 64KB 

Pracuyc dwukrotme szybciej niz 
dotychczasowe szeregowe pami^- 
ci EEPROM SP1, nowa pami^c 
X25650 o pojemnosci 64Kb ma 
szybkobb 5MHz i dzielony architek- 
tur^ typu Block Lock. Jest zamien- 
nikiem M pin-for-pin" popularnych 
lecz wolniejszych pami^ci EEP- 
ROM SPI 64Kb. Jej gtbwnym prze- 


znaczemem sy ruchome systemy 
bezprzewodowe Uklad moze pra- 
cowab przy zasilamu z baterii o na- 
pi^ctu 2,5 do 5,5V zarowno w try- 
bie programowama yk i odczytu. 
Pob/era mn/e| niz T/vA prydu w sta- 
nie meaktywnym. 

XJcof 

nr 14 (KKIISstrJang.) 

http:llmm.xicor.com 
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Vo. Inforuacyjny Ukladow Scalonych 

Developers’ insight CD-ROM - czyli strona WWW na kfqzku CD 


Rbwniez i Intel przylqczyf st^ do grona 
firm oferujqcych ptyty CD-ROM wspo- 
magajqce projektowanie, i to na skal^ 
nie spotykanq dotychczas. Nowy „po- 
dwbjny album ptytowy" zatytufowany 
Developers ' Insight CD-ROM jost dato- 
wany na styczeh 1997. Fakt, ze zebra- 
ne tu materiaty nie mieszczq s>e na jed- 
nej piycie, jest juz sam w sobie bardzo 
obiecuj^cy. Dodatkowo firma deklaru- 
je. ze kazdy kto przeSie na jej adres wy- 
peiniony formularz subskrypcyjny. do- 
t^czony do ptyt, otrzyma bezptatne 
wsparcie w postaci nowych cokwartai- 
nych wydari pakietu 
Czym w istocie jest Developers ' insight. 
To nic innego. jak znana z Inter netu stro 
na Intela dla konstruktordw (adres; 
http :/7www,developer.intel, com) na ply- 
cie ($ci£iej dwdch ptytach) CD Ci. kto- 
rzy odwiedzili t$ strong, wiedzq juz o co 
chodzi: pokazny zestaw dokumentacji 
(wtym opisy procesordw Pentium, Pen- 
tium Pro i i960, rodzin mikrokontrolercw 
MCS96/MCS296, MCS151/ MCS251, 
MCS51 , pami^ci Rash i kart Flash, ukta- 
ddw magistral! PCI i USB), przyklady 
rozwi^zah system owych (np MMX 
Technology, DVD Autoring Studio cry 
Realistic Display Mixer}, narz^dzia roz- 


wojowe dla oferowanych technologii 
i podzespoldw, nowoSci, odpowiedzi na 
pytania (tzw. FAQ-i), \ wiele, wiele wi^cej 
Album skiada si^ z dwdch pfyt. zatytu- 
towanych products i technologies. 
Rozpoczgac pracy jest bardzo prostc: 
wystarczy wlozyd jednq z nich do na- 
p^du CD-ROM, uruchomic przeglqdar- 
internetow^ (np Netscape Naviga - 
tor tub Microsoft Explorer) i otworzyc 
plik index.htm zapisany w katalogu 
gtbwnym kazdej z pfyt. Dale) juz poru- 
szamy S 19 jak po normalnej stronie 
WWW. prowadzeni przez program „za 
r^czk^" Wymagama dotycz^ce hard- 
ware^ nie s^zbytwysokie: co najmniej 
PC 486. SMB RAM, nap?d CD-ROM 
x 2 Nie jest konieczne (ale przydatne) 
podt^czenie do (nternetu. JeSli chodzi 



0 oprogramowanse. to potrzeba przy- 
nasmmej Windows 3.1 i wspomnianej 
juz przeglcjdarki. 

A co w srodku^ Po uruchomteniu poja- 
wia si 9 strona developers' home 
z przejrzystym menu, jak w Internecie. 
Na tejze stronie widzimy uwagi doty- 
cz^ce korzystania z pakietu Dost^pne 
sq tez telefony gorqcej linii (w USA) 

1 adres emad-owy dia uzytkowmkow. 
Strona home daje mozliwosb bezpo- 
Sredniego pot^czenia ze strong WWW 
Intela w ceiu subskrypcji nowych wy- 
dah Developers ‘ insight tub uzupeinie- 
nia intormacji zawartych na ptycie. Po* 
zycja menu feedback umoziiwia bez- 
posrednie przestame opinii dotyczqcej 
pakietu pfyt. Tu widac przydatnosc bie- 
zqcego pol^czenia z Internetem. 

W lewym gbrnym rogu ekranu widzimy 
trzy podstawowe pozycje menu pro- 
ducts. technologies i development to- 
ols. Przemieszczanie si^ pomr^dzy 
dwoma pfytami nie jest specjafnie klo- 
potkwe. Obydwie majq takie samo me- 
nu gtowne. Wybor pozycji nie zapisa- 
nej na biezqcej ptycie powoduje wy- 
Swietlenie komunikatu 0 komecznosci 
zmiany nosmka oraz opcji Link To 
index.htm umozliwiajqcej bez posrednie 



wyszukame na nowej ptycie zqdanych 
rnlormacji. 

OczywiScie, nie wszystko co mozna 
znalezc na Stronie Intela w Internecie 
jest zawarte na opisywanych ptytach 
W takich przypadkach jest mozliwe 
bezposredme Sci^gm$cfe z Internetu 
potrzebnych danych czy oprogramo- 
wania bez wychodzema 2 Developers' 
insight. 

Podsumowui^c, Developers' insight 
jest przydatnym narz^dziem dia kon- 
struktora. Pozwala na tatwy i szybki do- 
step do interesujqcych go intormacji 
i oprogramowania. a moziiwoic okre- 
sowej bezptatnej aktualizacji !ub biezq- 
cej aktualizacji poprzez Internet moze 
mu zapewnic staly dost^p do najnow* 
szych danych 1 narz^dzs rozwojowych. 


Katalogi i narzfdzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers’ insight CD-ROM. 
Intel, 4 January 1997. 

Cena 179 21 + 22% VAT 



Dane katalogowe, apiikacje, technology 
i oprogramowanie rozwojowe intela 
(2 ptyty). ^ ffli 


Technical Literature Database. National 
Semiconductor, October 1996. 

Cena 172 zf + 22% VAT 



Dane katalogowe, wymiary fizyczne I noty 
apiikacyjne produktOw firmy National Semi- 
conductor (2 ptyty). 4 „ 


Designer’s CD Reference Manual 1996 
Rev. A.6-12/96. Analog Devices. 

Cena 93 z! + 22% VAT 



Dane katalogowe ukladbw scalonych firmy 
Analog Devices. 


nr 108 


IAR Systems Demo-CD-ROM. 
Release February 1997. 

Cena 65 zl + 22% VAT 



32-brtowe narzedzia rozwojowe pod Win- 
dows dia najbardziej populamych mikrokon- 
troierdw. 

nr 109 


Microchip. 1996 Technical 
Ubrary, Third Edition. 

Cena 93 zf + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors , V 2,01 
Cena 50 zf + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. March 96. 

Cena 95 zf + 22% VAT 


SGS-77ioffttan Data on Disc. 

Edition 1996 

Cena 70z1 + 22% VAT 


MicroSim DesignLab Evaluation 
Software. 

Cena 30zf + 22% VAT 



Katalog mikrokontrolerbw, ukla- 
dOw zabezpieczaflcych. pami^ci 
i ukladdw ASIC firmy Microchip. 


Katalog ukladdw scalonych i ele- 
mentdw dyskretnych firmy Sam- 
sung. 


Katalog mikrokontrolerdw. sterow- 
nikdw LCD i pamieci firmy Hitachi. 


Katalog ukladdw scalonych i ele- 
ments dyskretnych firmy SGS- 
Thomson. 


Pakiet oprogranwwania do projekto- 
wania ukladdw eiektronicznych. 


nr 101 


nr 102 


nr 103 


nr 104 


nr 109 


W Spnted f wftfik om ej a pobnnt*m psutovym aatety dmtayt kaszt prmyffl 10% cmy bratto (tzn. 1 doHaoaytn pottetklem VAT). 

A6y atrzymit ptyf a ZMficaftlvp poutowym, wystartzy zsssaft odpowfednt, podaof wftsj mmtttn Kettle Ototogi CiymUkbw Sktietymt (sir. 40 h wypthiti aytetnte tarty i przestit ja oa pedany adres. 
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Biuletyn Informacyjny Uklad6w Scalonych 
UBA2000T Elektroniczny starter lamp jarzeniowych 


NOTES 

KONSTRUKTORA 

UBA2000T jest scalonym starte- 
rem lamp jarzeniowych w pelni 
zgodnym z konwencjonalnymi za- 
plonnikami. Za poSrednictwem 
zewn?trznego klucza tyrystorowe- 
go lub MOSFET steruje wst?pnym 
podgrzewaniem i zaptonem lam- 
py. Zapewnia niezawodny i na- 
tychmiastowy zapton, bez migota- 
nia. W porbwnaniu z zaplonnikami 
konwencjonalnymi, zbudowany 
w oparciu o UBA2000T zaptonnik 
elektroniczny jest duzo bardziej 
niezawodny i ma zwi?kszony czas 

Podstawowe parametry 

Napiqcle sled energetycznej (50Hz) 
Maksymalna moc rozpraszana 


Napigde zasilania startu podgrzewania (Vqc(sI)) 447 fyp. 
Napigde zasilania resetu (VQC(rst)) 

Naplfde zaptonu (V/g n ) 

Napiqde lampy (V/ am p) 

Pr6g zabezpleczenia prqdowego 
Rezystancja czujnlka prqdu ( R S ense ) 

Prqd podgrzewania 


zycia (brak cz?bci mechanicz- 
nych). Dodatkowo nie generuje 
zaklbceh radiowych (spelnia nor- 
ms IEC 926 10.5). Czas podgrze- 
wania charakteryzuje si? malym 
rozrzutem, poniewaz jest okreSla- 
ny na podstawie cz?stotliwo$ci 
sieci energetycznej. Uklad ma 
rbwniez wbudowane zabezpie- 
czenie przed przekroczeniem 
maksymalnego pr^du podgrze- 
wania. W przypadku uszkodzenia 
lampy, po siedmiu prbbach zaplo- 
nu. UBA2000T przechodzi do sta- 
nu oczekiwania. Po wyst^pieniu 
przerwy w zasilaniu jest automa- 
tycznie resetowany. Miniaturowa 
8-wyprowadzeniowa obudowa SO 
i nieliczne elementy 
zewn?trzne pozwa- 
laj^ na zmieszcze- 
nie catego uktadu 
w obudowie o wy- 
miarach typowego 
startera. 


220V typ. 
395mW 


9V maks. 
67... 97V 
5 0...140V 
3,4Ap typ . 
26ma typ. 
0,33...1,4Arms 



Opracowano na podstawie danych kataJogowych fir- 
my Philips (httpffwww semiconductors.pbilips.com). 


nr 15 


Philips 
(KKJ 15s. fang.) 


PIC12C67x 8-bitowy mikrokontroler z przetwornikiem A/C 


NOTES 

KONSTRUKTORA 


Wtabciwobcl 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
plastykowa DIP i SOIC (wersja 
OTP EPROM) oraz ceramiczna 
z okienkiem (EPROM) 

• Szybka technologia CMOS EP- 
ROM o malym poborze mocy 

• Praca w pelni statyczna 

• Szeroki zakres napi?b zasilania 
(2,5 do 5.5V) 

• Maly pobbr pr^du (<2mA przy 
5V, 4 MHz) 

• Szybka jednostka CPU (RISC) 

• Tylko 35 14-bitowych instrukcji 

• Instrukcje (poza skokami) wy- 
konywane w jednym cyklu 

• Cz?stotliwo£b wejScia zegaro- 
wego 0 do 10MHz 

• Minimalna dlugoSb cyklu instruk- 
cji Ips 

• 14-bitowe instrukcje, 8-bitowe 
dane 

• Pami?b RAM danych 128 x 8b 

• Pami?c EPROM programu 
1024 x 14b (PIC12C671) lub 
2048 x 14b (PIC12C672) 


• Obsluga przerwania 

• Sprz?towe rejestry funkcji spec- 
jalnych 

• Adresowanie bezpo£rednie, po- 
brednie i wzgl?dne dla danych 
i instrukcji 

• Sprz?towy 8-poziomowy stos 

• Wewn?trzny oscylator 4MHz 
z programowaln^ kalibracj^ 

• Wybierane wyjScie zegara 

• 4-kanalowy 8-bitowy przetwor- 
nik analogowo-cyfrowy 

• 8-bitowy licznik/zegar czasu rze- 
czywistego z 8-bitowym progra- 
mowalnym preskalerem 

• Reset po wl^czeniu zasilania 

• Timer wl^czania zasilania 
(PWRT) i startu oscylatora (OST) 

• Timer watchdog (WDT) ze zin- 
tegrowanym oscylatorem RC 

• Programowalne zabezpiecze- 
nie kodu 

• Tryb oszcz?dzania mocy SLEEP 

• Przerwanie po zmianie stanu na 
wyprowadzeniu 

• Wewn?trzne podci^ganie (pull- 
-up) na wejbciach/wyjbciach 

• Rbzne (wybierane) opcje oscy- 
latora 


Pami^d 

programu 

EPROM 


13 


|<>=^= j Licznik programu | Q 

F 

8-poziomowy stos 
(13 bit6w) 


Magistrals danych 


Magistrals 14 
programu 


Adres RAM 
(starsze bity z rejestru stanu) 


Rejestr instrukcji | 


Adres 

bezpoSredni 


7 

=F= 



Adres 
poSredni 

[ Rejestry FSR| <=| 
■p^>| Rejestr stanu) :; 


z*5 

s§ 

it 


< 2 . 


Dekoder 

instrukcji \C=0\ 
i sterowanie 


. . 


Taktowanie 


Timer wlqcza- 
nia zasilania 


Timer startu 
oscylatora 


Timer 

watchdog 


Reset po 
wfqczeniu 


Wewn^trzny 

| I 

i 

zegar 4MHz 

MCLR Q 

] i 


OL 


\ 


S £ 


MUX 


J. 


J 


ALU 

“TE= 


JL 


Rejestr W 


3T 


voo Vss 


Timer 0 


GP0/AN0 RTU 
GP1/AN1/VREF jjV 
GP2/T0C KI/AN2 /INT [jf-. 
GP3/MCLR/Vpp 4 - 
GP4/OSC2/AN3/CLKOUT £♦ 


GP5/OSC1/CLKIN 


GPIO 


3E 


T 


A/C 


Opracowano na podstawie danych kataJo- 
gowych rirmy Microchip (http://www.mic- 
rochip2.com). 


Elektor 5/97 


31 












GJRF10 Nadajnik/odbiornik VHF/UHF 


NOTES 

konstruktora 

GJRF10 jest jednoukiadowym na« 
dajnikiem/odbiornikiem do komuni- 
kacji radiowej, pracuj^cym w pas- 
mie 433,92MHz z szybko^ciami 
transmisji FSK do 1200 bodbw. 
Sekcja nadajnjka zawiera syntezer 
cz^stotliwo^ci z p^tl^ fazow^ 
(PLL) i wzmacniacz mocy. W skfad 
syntezera cz^stotliwoSci wchodzi 
oscylator sterowany napi^ciem 
(VCO), oscylator kwarcowy, pre- 
skaler, programowalne dzielniki 
cz^stotliwoici i detektor tazy. Frltr 
p^tli jest zewnetrzny dla zwi^ksze- 
nia elastycznoSci aplikacji i moze 
byb prostym pasywnym obwo- 
dem. VCO jest oscylatorem Col- 
pittsa i wymaga zewn^trznego re- 
zonatora oraz warlkapu. Modula- 
cja FSK jest doprowadzana ze- 
wn^trznie do oscylatora kwarco- 


wego. W aplikacjach o malej szyb- 
ko£ci transmisji {okolo lOOb/s) 
modulacja FSK moze by t realize- 
wana przez przet^czanie pomi^dzy 
dwoma wewn^trznymi dzielnikami 
(N i M) syntezera cz^stotliwoSci. 
Rejestry dzielnikbw N i M maj^ od- 
powiednio 1 2 i 1 0 brtow, Dla wszys- 
tkich typbw modulacji FSK dane s^ 
wprowadzane poprzez wyprowa- 
dzenie DatalXO. 

W trybie odbioru syntezer PLL ge- 
neruje sygnat oscylatora lokalnego 
(LO). WartoSci N i M, ktbre okreSla- 
cz?stotiiwo£c LO, sq przechowy- 
wane w rejestrach NO i MO. Odbior- 
nik o zerowej cz?stotliwo£ci po~ 
Sredniej umozliwia filtracj? kanatu 
poprzez zintegrowane filtry dolno- 
przepustowe o mafym poborze 
mocy. Zawiera takze wzmacniacz 
o matych szumach (LNA) steruj^cy 
par^ mieszaezy kwadraturowych. 
WyjScia mieszaezy zasilaj^ dwa 
identyezne kanaty sygnatowe. 


Op/s wyprowadzeh 

Nazwd 

Nr 

Opts 

R*cC 

1 

KorMUanKxior prottownika 

QchOut 

2 

Wyftde kanatu Q 

ichOut 

3 

Wyficle kanatu t 

IFVdd 

4 

Zasttanh obwodtw p.CL 

tPGnd 

5 

Mass obwoddw p.cz. 

VO ipl 

6 

Rezytiof mtrv tymtorowego 

v*Jp2 

7 

Rezystor fittni iyratorowego 

Vbjip 

8 

Rezystor fiftru iyratorowago 

ground 

9 

Ma&a (podtote) 

ichR 

10 

Rezyvtor ngutacjl naplyda niezrdwnowmienia kanatu I 

QchR 

11 

Rezystor roguta^i naptyda nmzrdwnowaienia kanatu Q 

GuardVdd 

12 

ZaaNanla obwxto zabazphczafacago 

DtgGnd 

13 

Mass czqici cytrowaj 

ModXCO 

14 

Dolqczente rezonatora kwarcowego 

XoscOvi 

15 

Wyfide oscytetort kwarcowego 

Xoscin 

16 

Wejicte oscytatora kwarcowego 

DatalXO 

17 

Dwukierunkowa 8nle danych 

Ciodi 

18 

Zegar 

Load 

19 

Obclqtenh 


20 

ZasHante c z$id cytrowej 

ftiOutD 

21 

Wyjicie cyfrowe kanatu HQ 

DatoC 

22 

Kondensator Mini danych 

ground 

23 

Mtsa (podtoie) 

CmpQut 

24 

Wyjtete pompy tadunku (detektora tazy) 

OscGnd 

25 

Masa oscytatora CofpMsa (podtoie) 

Oscin 

26 

Wejide oscylatota Cotptttsa 

OscVdd 

27 

Za&Uanie oscytatora Cotpdtaa 

RFVdd 

29 

Za&ilanie LNA i PA 

LNA C 

29 

Kondensator stabtfouftcy LNA 

LNAGnd 

JO 

pwrwsztgo stopnia LNA 

RFln 

31 

Wejicfe LNA 

RFGnd 

32 

HasaLMAl PA (podtoie) 

RFou t 

33 

Wyjicle wzmacniicza mocy 

PAbia t 

34 

Rezystor poieryzufqcy wzmacniacz mocy 

MtxetVdd 

35 

Zasiianie mieszaezy 

MiietGnd 

36 

Mass mieszaezy 

qc2 

37 

Kondensator p.cz kanatu Q 

qcl 

36 

Kondensator p.cz kanatu 0 

tef 

39 

Kondensator p.cz kanatu t 

ic2 

40 

Kondensator p.cz kanatu t 

AO 

41 

Ustewianle wzmocnienia wzmacniacza p.cz 

A1 

42 

Ustawlanie wimoentenia wzmacniacza p,cz 

42 

43 

Ustewianle wzmocnienia wzmacniacza p, cz. 

R$$J 

44 

Wskatnik poztomu odbleranego sygnatu radiowego 


Podstawowe parametry 

- CzfstoWwoU pney 434MHz 

• Stybtott transmit danych i20Qbls 

* Czuioit od&omlka -lUXfBm 

* Woe wisdom a 5 mW 

* Naptgcis zasttaMa 3,0V 

< Prqd zatM w tiybte odbioru 20mA 

• Prqd m/ten/a w tiybto nadawania 30mA 

• Prqd w stanie wytqaenta (power-down) tpA 



I (sygnat w fazie) i Q (przesuni^ty 
o 90°). Kazdy z kanatbw zawiera 
wzmacniacz o zmiennym wzmoc- 
nieniu, dolnoprzepustowy filtr pa- 
sywny RC drugiego rz^du zabez- 
pieczajqcy nastepuj^cy za nim filtr 
zyratorowy przed silnymi sygnata- 
mi kanatbw s^siednich, oraz ogra- 
nieznik. Filtr glbwny kanatu sktada 
si$ z 5-biegunowego eliptyeznego 
filtru dolnoprzepustowego z zyrato- 
row^ pojemno^ci^ oraz 5-bieguno- 
wego gbrnoprzepustowego filtru 
Czebyszewa. Filtr eliptyczny minF 
malizuje cafkowitQ pojemno^b wy- 
magan^ dla osi^gni^cia danej se- 
lektywnoSci i zakresu dynamiezne- 
go. Cz^stotliwoici odci^cia filtru 
gbmoprzepustowego i dolnoprze- 
pustowego mog^ byb regulowane 
niezaleznie poprzez 2 zewn^trzne 
rezystory. Kanaty (1 i Q) s^ dopro- 
wadzone do demodulatora daj^ce- 
go na wyj£ciu dane cyfrowe. De- 
modulator wykrywa wzgi^dne 
przesuni^cie fazowe sygnatbw ka- 
natu I i Q. JeSli sygnat kanatu I jest 
opbiniony wzgl^dem sygnatu ka- 
natu Q, czestotlrwoSb tonu FSK le- 

Opracowanc na podsiawie danych kata&gowych 
finny Gran Jansen (Mtp.Uwww m noigrans&rs&ii 


zy powyzej cz^stotliwoSci LO (dana 
XI Je$li sygnat kanatu I wyprzed- 
za sygnat kanatu Q, ton FSK lezy 
ponizej cz^stotliwoSci LO (dana 
..D"). WyjScie odbiornika jest do- 
stepne na wyprowadzeniu DatatXO. 
Typowy system zawiera mikropro- 
cesor i uktad radiowy z minjmaln^ 
liezbq elementbw zewn^trznych. 
Do programowania uktadu jest 
uzywany 3-wyprowadzeniowy in- 
terfejs szeregowy. 

Elementy zewn^trzne niezb^d- 
ne dla dopasowania impedaneji 
wej^ciowej i wyj^ciowej w.cz. oraz 
do odsprz^gania zasilania. Po- 
nadto, kompletny system wymaga 
zewnetrznego rezonatora i warika- 
pu VCO. rezonatora kwarcowego, 
kondensatorbw sprz^zenia zwrot- 
nego i elementbw obwodu modu- 
lacji FSK w oscylatorze kwarco- 
wym. filtru p^tli, a takze rezysto- 
rpw polaryzuj^cych wzmacniacz 
mocy i filtry zyratorowe. 

Uklad jest montowany w 44*wy- 
prowadzemowej plastykowej obu- 
dowie TQFP 

Gran-Jansen 

WWmJ 


32 


Elektor 5/97 














o 



O 

CX) 



ox; 

i 

o 

o 

CD 

o 

*■ *x 
V ^ 

CD 

M 

I o 

CD Q 

CD 

<3 


o 

o 

CD / 

CD 

O 

CD 

o 

o o 

CD 

CD < 

CD 

v. _» 

v«? 

CD 

i ° 

CD n 

CD 

x.> 

/■ -X 

CD 

W Vc 

CD 

CD X 

O 

X- 1/ 

CD 

CD 

M W 

0 

CD W 

CD 

r* 

C *# 

00 

...ft** 

CD 

0 0 

1 r -x 

j X. ^ 

CD g 


® 


cog 

i o 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

r i 

C*# 

CD 

CD 

CD 


CD 

O 

CD 

CD 

CD 

Rb 


go 


CX5 O 


00000000000000 


00000000000000 


0000000000 0000000000 

G Q 

000000000^ 0C 


O 


G0000 

C=G 


w 0=0 

° 00OG0G0G0G 
00GGGGG0 0Q0G000000 

c nnnfYrrri : o 


8 ° 


OG 


nnnnGGHGG 


@ 0000000000000 /V» cn 

uuUUuwuuwv^uw 


® 


OCv 






BlULETYN iNFOi 


Ukladow Scalonych 


NOTES 

KONSTRUKTORA 


Zastosowanie termostatu cyfrowego DS1620 
do sterowania temperature 


Cyfrowy termometr i termostat 
DS1620 realrzuje 9-bitowe odczy- 
ty temperatury. Dzi^ki trzem wy- 
jSciom temperatur alarmowych 
uktad moze takze pracowab jako 
termostat. Wyj$cie T HiGH przecho- 
dzi do poziomu wysokiego, gdy 
temperatura DS1620 przekroczy 


gramowany przed wtozeniem go 
do systemu, w ktbrym pracuje ja- 
ko samodzielny (bez sterowania 
przez mikrokontroter nadrz^dny) 
sterownik termostatu. Zapisy pro- 
gdw temperatury i odczyty tempe- 
rature reatizowane poprzez 
prosty interfejs 3-przewodowy. 
WyjScia termostatu DS162G umoz- 
liwiaj^ bezpo$rednie sterowanie 
urz^dzeniami grzejnymi i chtodz^- 


| $ O )- 1 I 2N7000 


W©r#yla!pr 17V. IQOryA 



grzejnrka {rys. 3). Rbwniez i w tym 
przypadku nie ma mozliwoici au- 
tomatycznego wyt^czenia grzejni- 
ka po osi^gni^ciu przez tempera- 
ture poz^danego poziomu. Prob- 
lem moze byb rozwi^zany przez 
zastosowanie samoczynnie wyt^- 


ni^cia przez temperature wartoici 
TH i jego prac$ az do spadku tem- 
peratury ponizej minimalnej war- 
toici TL, powoduj^cego wyi^cze- 
nie wentylatora (rys, 4). Takie roz- 
wi^zanie jest idealne w systemach, 
w ktbrych istotna jest oszcz^dnobb 


*5 v 

V 

rC) Rys. t 

OS 1620 

zdefiniowany przez uzytkownika cymi. Na przykfad, wyjbcie Thigh L 

prbg TH. Wyjbcie T L0W przechodzi moze sterowab zewn^trznym za- t — i.. 

do stanu wysokiego, gdy tempera- trzaskiem dla wt^czania wentyiato- • f 

tura spadnie ponizej zdefiniowanej ra, gdy tylko zmierzona tempera- i s 

warto $ci Tl_. Wyjbcie T C qm jest tura przekroczy zaprogramowany 

w stanie wysokim, gdy temperatu- prbg TH (rys. 2). Nie jest to jednak V 

.!2Y 


| DQ VOO i . 

j CUWCONV TH[ 

RST Tlf 

OWO TCOM 





i 


V Rys. 2 

ra przekracza poziom TH i pozo- najbardziej sprawny sposbb stero- 
staje w tym stanie dopdki tempera- wania wentylatorem, poniewaz raz 
tura nie spadnie ponizej TL (rys. 1 ). wtqczony wentyfator nie moze by b 

Zdefiniowane przez uzytkownika wytqczony, gdy temperatura spad- 
wartoici progowe sq przechowy- nie do odpowiedniego poziomu. 
wane w nieulotnej pami^ci. Dzi^Ki Wyjbcie T(_ow moze by b uzyte 

temu ukiad moze zostab zapro- w podobny sposbb do wtqczania 

*T2V 

♦5V r, 

p#yia gritur* COH-OQ2 


0S1620 

j ; DO VDD L 



V Rys. 3 


czajqcegosib grzejnika, zabezpie- energii, poniewaz wen tylat or pra- 
czonego przed przegrzaniem. cuje tylko wtedy, gdy jest to ko- 
Jest mozliwe uzycie obydwu nieczne. Identycznie mozna stero- 
wyjbb, T H | GH i T L0W , do ustawiania wab wentylatorem bezpo$rednio 
i kasowania zewn^trznego za- z wyjbcia T cow (rys. 5). 
trzasku. co powoduje wtqczanie Opracow3no 

ry podstawie noty a ipMacy/ne/ nr 67 fit- 
wentylatora w momencie osi^g- mfOaiiAsSemtco^cioi {ht\p;!wwv falser™ com} 


Podstawowe parametry 

T&mpervtura pracy -55.„ + f 25*C 

Napi?de zMttanla 4,5... 5,5V 

Prqd nsliania w stanie aktywnym JmA mate 

Prqd zasftanJa w stanie bezczynnoici IpA mate 

Czn pomlaru temperatury 200ms fyp. 



Tempers &r> ufctadu f'Cj 

C/iMWwysfyta btqdu odcjyiu temperttury 
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2NBS Cienkowarstwowe matryce rezystorow rodziny MiniNet 


NOTES 

KONSTRUKTORA 


Standardowe wanodci rezystancp 


j tvp 

Rezystancja 

Izolowana 

ntzystory 

1012 

4700 


220 

5100 


330 

6800 


390 

2.2U1 


470 

4.7kO 


510 

lOkO 


680 

20kO 


2200 

SOkU 


3300 


Magistrala 

1000 

I.SkO 

rezystordw 

2200 

2kO 


2700 

2.2kO 


3300 

4,7kO 


4700 

lOkO 


6800 

25kO 


IkO 


PodwtSjny 
| terminator 

22011/3300 

j Rdtnicowy 
terminator 

1 500/33 0O 

| Drabinka 

10k0/20k0 


j 8/2R 

25kO/50kO 

j 


Schematy rdinych typdw matryc 

2NBSxx-RJ1 {jzofowane rezystory) 
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2NBSxx-RJ3 (podw6]ny terminator} 
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2NBSxx-RJ5 (rdinicowy terminator} 
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2NBSxx-RJ4 (rbZnlcowy terminator} 
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2NBSxx«RJ6 (drablnka R/2R} 
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Podstawowe parametry 


Obwknra 

Hr^sbaSO/C 

L/czba wyprowadzeO 

8,14, 16 

Zaltres rezystanc// 

700^50*0 

Toterenc/a 

IVspdlczynn/* 

temperafurowy 

5%, 2% 1% 

rezystanc/f 250, 100, 50ppm 

Rozrnrf wspdiczynnlka 

tmpmturowago 
Maksymalne naptqde 

50, 25, 5ppm 

pracy 

Maksymakia moc 
rozpmzana obwkwy 
f&mb * 7FC): 

50V 

- SO/C-14, StWC-16 

nr 

-SO/C-8 

0,61V 


Opracowano ns potixawte danych kataiogowych fir- 
my Bourns (http ://vrtw . bourns com) 


& » « • 


MGS1100 Czujnik tlenku w$gla 


NOTES 

KONSTRUKTORA 


Czujnik MGS1100 reaguje zmia* 
nami rezystancji na zmian? kon- 
centracji tlenku w?gla (CO) w oto- 


krzemow^ mjkropnzysfon? zmnlej- 
szaj^c^ pobdr mocy. Czujnik jest 
zamontowany w 4- wy prow adze- 
niowej obudo.wie z nyionow^ oslo- 
nq i aktywnym filtrem w^glowym, 
zabezpleczaj^cym przed niepozq- 
danymi gazamj. Wyprowadzenia 
obudowy pot^czone z wewn?- 


Podstawowe parametry 


Zalscane napfyde 

grzafntka (V^f 5V mats. 

Prqd gmfnikM (staff) 45mA 

Woe gmptHa 

wzabcanyctiWBrunkMch 80mW 
Rezystancja grzejnika (V/y = OV) 8 30 
Rezystanda grzajnito 
(V H = 4 , 5 V) 1050 

Reiy$tanc)a obdqtenti zmteroia 
( P$ < ImtY) 

Rorystancja c zujnika 

(brak CO) (R$( a j r )) lOOOkQ 

Rezystancja czufnika 

(lOOppm CO) (Rsnooi) lOOkQ 


Stosunek czutoid (Rs(aky^S(60)) 6 

Sfosime* czutokJ fWs(?5;/W${t00)) 5 
Stosunefc c zuftrtd (fl$/t00)^$(400p 5 




Kontakt 

czujnika 


czeniu. Element zawiera cienk^ 
gazoczul^ warstw? tlenku metalu 
nalozon^ na mikrogrzejnik. Pod- 
grzewanie warstwy tlenku metalu 
zwi^ksza jej czuloSP. Opisana 
struktura jest wspomagana przez 


trznym grzejnikiem (±V H ) i wars- 
tw^ gazoczul^ (±Vs). Element 
charakteryzuje si? zakresem czu- 
loici 15 do ponad lOOOppm CO 
i mat^ zaleznosci^ rezystancji od 
wilgotnoici. 


Op/acowar® na podsiawe danyzh katafogowy efi fa 
my Motorola (hitpj/www. dssigmnet. com) 

4 - RMl 

{WSstr.iangj 



Obudo^a 

SENSEPACK" 



{widok z gory) 


5ii0<.a 


Przekrbj obudowy 



......... FiKr 

woclowy 


ZJory drut 

Struktura 

czukiitia 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 

System zdalnego dost?pu MARCSTAR zabezpiecza przed kradziezq kodu 



Nadajmk Odbiomik 
(TRF1400) 


Texas Instruments opracowal pier- 
wsze uktady z serii MARCSTAR 
(Multichannel Advanced Remote 
Control Signalling Transmitter and 
Receiver, czyli wielokanalowy, za- 
awansowany nadajnik i odbiornik 
zdalnego sterowania). Elementy te 
czyniq prawie niemozliwym dla 
przest?pcbw ztamanie kodbw za- 
mkni?cia i otwarcia nadawanych 
przez systemy zdalnego dost?pu 
(RKE - Remote Keyless Entry), sto- 
sowane w samochodach, gara- 
zach i domowych systemach za* 
bezpieczenia. 

Uklady MARCSTAR znaczqco 
zmniejszajq stopien komplikacji 
i wymiary plytek systembw RKE. 
Umozliwia to osiqgni?cie lepszego 
zabezpieczenia przy zastosowaniu 
prostszych i bardziej zminiaturyzo* 
wanych rozwiqzah ukladowych. 
TRC1300/1315 

Kodery/dekodery MARCSTAR 
TRC1300 i TRC1315 zapobiegajq 
przechwyceniu kodu dzi?ki temu, 
ze zmienia si? on przy kazdej 
transmisji. Oparte na 40-bitowym 
zmiennym kodzie, uklady MARC- 
STAR mogq wygenerowab wi?cej 
niz bilion rbznych kombinacji ko- 
du, zapewniajqc, ze ten sam kod 
nie zostanie dwukrotnie wyslany 
przez caly czas eksploatacji typo- 
wego systemu. 

TRC1300 i TRC1315 mogq byb 
skonfigurowane do pracy jako ko- 
dery lub dekodery poprzez usta- 
wienie stanu wysokiego lub niskie- 
go na odpowiednim wyprowadze- 
niu. W trybie dekodera mogq byb 


nauczone rozpoznawania do czte- 
rech ..kluczy” (koderow), umozli- 
wiajqc jednoczesny dost?p roz- 
nych uzytkownikbw do tego same- 
go systemu. Nauka odbywa si? za 
pobrednictwem tego samego tqcza 
radiowego lub fqcza w podczerwie- 
ni, ktbre jest uzywane przez system 
do zamykania i otwierania. Uktady 
sq samoprogramujqce. Dzi?ki we- 
wn?trznemu generatorowi przy- 
padkowego kodu i pompie tadun- 
ku nie jest potrzebna stacja zapisu- 
jqca dane do wewn?trznej pami?ci 
EEPROM. 

Regulowany zegar danych umoz- 
liwia konstruktorowi dopasowanie 
szybkobci transmisji do wymagan 
konkretnej aplikacji. 

Uklady zawierajq wewn?trzny 
wzmacniacz i komparator z adap- 
tacyjnymi obwodami polaryzacji 
dla zwi?kszenia czutobci. Wyma- 
gajq minimalnej liczby elementow 
zewn?trznych. Pracujq przy zasila- 
niu 2.7...6V (TRC1300) lub 2,7... 


...15V (TRC1315). Pobierajq nie- 
wielki prqd. Sq montowane w 14- 
-wyprowadzeniowych obudowach 
SOIC lub 1 6-wyprowadzeniowych 
obudowach DIR 
TRF1400 

TRF1400 jest zaawansowanym 
jednoukladowym odbiornikiem ra- 
diowym MARCSTAR do odbioru 
sygnalu modulowanego przez 
uklad kodera MARCSTAR lub inny 
koder RKE uzywajqcy nobnej z mo- 
dulacjq RZ ASK. TRF1400 pracuje 
w pasmie VHF/UHF 200...450MHz, 
przeznaczonym specjalnie dla sys- 
tembw RKE. 

Uklad ma dwa wyjscia: danych 
zdekodowanych (kod Manches- 
ter) i nieobrobionego sygnalu pas- 
ma podstawowego. Umozliwia to 
latwe sprz?zenie z dekoderem 
MARCSTAR, innym dekoderem 
danych szeregowych lub mikro- 
kontrolerem. 

Zaletq odbiornika MARCSTAR 
w porbwnaniu z podobnymi ukta- 


dami jest fakt, ze uzywa on (jako 
pierwszy) architektury strojonej 
cz?stotliwobci radiowej TRF (Tu- 
ned Radio Frequency). Dzi?ki te- 
mu uklad nie zawiera lokalnego 
oscylatora. Rezultatem jest brak 
falszywych emisji i nieskohczone 
tlumienie sygnalbw cz?stotliwobci 
lustrzanych. Sq to cechy bardzo is- 
totne, poniewaz pozwalajq na zna- 
czne ograniczenie generowanych 
zakl6ceh radioelektrycznych. 
TRF1400 wymaga nielicznych 
elementbw zewn?trznych. Pracu- 
je przy zasilaniu 4, 5.. .5,5V. Pobie- 
ra maly prqd. Jest montowany 
w 24-wyprowadzeniowej obudo- 
wie SOIC. 

Opracowano na podstawie danych kaialogcwych hr- 
my Texas Instruments (http:livwM.ti com). 

Texas Instruments 
nr 18 TRC13XX (KKI28$tr.lang.) 
nr 19 TRF1400 (KK/19str.lang.) 


Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani peln^ informacjq na temat opisywanych podzespolbw mogq zambwib dodatkowe materiaty w postaci keirt katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informacji skrbconych (IS). 

Rodzaj informacji (KK, NA, IS) jest podany w prostokqtnej ramce, ktbra zawiera ponadto numer porzqdkowy, nazw? producenta, liczb? stron 
i j?zyk pelnych materialbw informacyjnych. 

Numery porzqdkowe poszczegolnych informacji sq zebrane na Karcie Obslugi Czytelnika (strona 40). Nalezy zaznaczyb odpowiednie pozy- 
cje na karcie, kart? przeslab na nasz adres (podany na str. 40). a odpowiednie informacje wyblemy pocztq lub faksem. Za odbitki kserogra- 
ficzne materialbw pobieramy oplat? 2zl za pierwszq stron? i 30gr za kazdq nast?pnq (przy wysytce za pobraniem pocztowym nalezy doliczyb 
koszt przesylki 5,5zt za odbitki o wartosci do 55zl i 10% ceny odbitek o wartobci wi?kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespolbw elektronicznych (ksiqzkach lub plytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dost?pnych za pobrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rbwniez zambwib poprzez zaznaczenie ich numerbw porzqdkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obslugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zambwione katalogi wyblemy pocztq za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesylki wynosi 10% ceny brutto). 
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PROCESOR DZWII-KU CD-ROM 

TDA1388T jest jednouktadowym 
procesorem dzw^ku wysokiej ja- 
kosci. Zawiera przetwornik cyfro- 
wo-anaiogowy strumiensa bitow, 
cyfrowy filtr z nadprbbkowaniem 
i uktad ksztattowania szumdw, ob- 
wody obrobki sygnatu oraz ste- 
rowniki wy) 6 c: limowego i stu- 
chawkowego. (Jkfad reaiizuje w*e- 
le specjainych funkcji obrobk 
dzwt^ku do uzytku w apNkaqach 
CD-ROM, sterowanych bezpo- 
srednio poprzez wyprowadzema 
lub za posrednictwem interfejsu 
mikrokontrolera. Naiez 3 do nich: 
deemfaza, regulacja gtosnosci 
oraz niskich i wysokich tonow 
mi^kkie wyciszanie i roznorodne 
funkcje manipulaqi kanatami 
zgodne ze specyfikacj 3 CD-ROM 
ATAPI, TDA1388T rozszerza firmo- 

UK LADY RADIOWE 
DLA TELEFONOW 

UAA2Q67G UAA2077AM, UAA 
2077BM i UAA2077CM S 3 kom 

pietnymi stopmami w.cz. umozliwia- 
J 3 cymi projektowame mniejszych 
i Izejszych telefonbw przenosnych 
iub podr^cznych, pobierajqcych 
mniej mocy i tanszych w produkcji. 
Zast^puj^c oddzieiny wzmacniacz 
niskoszumny i mieszacz, uzywane 
obecme w teiefonach DECT i DECS 
1 800, ! ehminuj^c filtr tlumi^cy cz§s- 
totkwosci lustrzane, ktdry jest nor- 
malnie wymagany pomi^dzy tymi 
dwoma eiementamt, uktady redu- 
kuj 3 iiczb$ elementow, koszty mon- 
tazu i uruchomienia. Charakteryzu- 


wa rodzine procesorow dzwi^ku 
z ci^gt^ kaisbracjci strumienia da* 
nych (BCC - Bitstream Continuous 
Calibration}. Ma tak^ sarrs^ szyb- 
kosb przetwarzama i maty pobor 
mocy (maks. 110mW), jak inne 



uktady rodziny. Charakteryzuje st$ 
duZ 3 liniowo$ci 3 , stosunkiem syg- 
natu do szumbw 95dBA oraz maty- 
mi zmeksztatceniami przy peinym 
wysterowaniu na wyjsciu liniowym 
(-85dB) i stuchawkowym (*65dB). 

mips 

nr 20 ( KK!24strJang .} 

ftttp; lYww.sem/tontf actors. pW/ips, com 

13 si$ typowym ttumieniem cz^stot- 
kwo$ci lustrzanych pona d 30dB. 
dzi^ki uzyciu dwoch zrdvvnowazo- 
nych mieszaczy kwadraturowych 
eliminuj^cych ceramiczne fiitry 
czestothwosci lustrzanych, tch zale* 
ty rozszerza wewn^trzuktadowe bu- 
forowanie sygnatow tokalnego os* 
cyiatora dla umozliwiema mimmal- 
nego sterowama cz^stotiiwosc *3 
oscylatora lokalnego w warunkach 
stanow meustatonych. 

Philips 

nr 22 UAA 2067 G (KKJZINrJm gj 
nr 23 UAA20T7AM (KK15 Strang.) 
nr 24 UAA2077BM (KKI15 Striang.) 
nr 20 UAA2077CM (KK/J5 str.iang,) 
httpibmw.8 emiconductors. philips, com 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 
Z WEJSC1AMI FET 

OPA1 34 i 0PA21 34 s^ wzmacnia- 
czamt operacyjnymi z wej£ciami 
FET, odpowiednio pojedynczym 
i podwdjnym, przeznaczonymi do 
zastosowah audio wysokiej jakos* 
ci. Wejscia .True FET r ' zapewniaj^ 
wysok^ jako^c przetwarzania 
dzwi^ku / znakomite charakterys- 
tyki dynamiczne Uktady S 3 row- 
niez odpowiedme do mnych za- 
stosowah wymagaj^cych matych 
zmeksztatcen i znakomitych cha- 
rakterystyk zmiennopr^dowych. 
Obydwa S 3 stabilne dla wzmoc- 
mema jednostkowego oraz woine 
od problemow inwersji fazy i prze- 
ci^zenia, typowych dla wzmacnia* 
czy z wejsciami FET OPA2134 za- 
wiera dwa catkowicie niezaiezne 


STEROWNtK UNII, ZAROWEK 
LUB PRZEKAZNIKOW 

Uktad L9338 zawiera A kanafy dri* 
verow, kazdy zawierajqcy Iranzys- 
tor wyj^ciowy DMOS o rezystancji 
w stanie wt^czenia 1 ,517 przy 
25 C i obwbd odtwarzania pozio- 
mu dla szybkiego ustalania wy- 
| 6 cia przy obci^zemach indukcyj- 
nych. P^tla wyjsciowa jest stero* 
wana dla zmimmalizowania zaklo- 
cen radiowych (EMI). Jest tez za* 
bezpieczona przed nadmiernym 
wzrostem temperatury. Wyj^cie 
diagnostyczne wskazuje stan ob- 
wodbw zabezpieczaj^cych lub wa* 
runki przerwy w obwodzie obci^- 
zenia. W stanie standby uktad po- 
biera mniej niz 2pA pr^du. Pracuje 
przy zasiianiu 4,5 do 45V i jest za- 


wzmacniacze charakteryzuj^ce 
si^ matymi przestuchami i woine 
od anomalii w przypadku, gdy je- 
den ze wzmacniaczy jest przeste- 
rowany iub zwarty. OPA134 cha- 
rakteryzuje si$ polem wzmocnie- 
ma 8 MHz, szybkoSci^ narastania 
napi^cia 20 V//js oraz bardzo ma- 
tymi zmeksztatceniami i szumami 
(0,00008% przy Ik Hz). Nisko- 
szumne obwody wej^ciowe za* 
pewniaj^ nap^cie szumbw tylko 
8 nV/vHz. Zakres napi^b zasilania 
wynosi ±2,5 do ±18V. Obydwa 
uktady S 3 montowane w 8 -wypro* 
wadzeniowych obudowach DIP 

Burr-Brown 

nr 21 (KKitstrJang) 

http: / www, burr -brown . com 



bezpieczony przed odwrotn 3 pola- 
ryzac ]3 do -24V. Jest montowany 
w 20 -wy prow adze niowych obudo- 
wach SO. Moze znalezb zastoso- 
wanie w techmce motoryzacyjnej 
iub przemystowych systemach ste- 
rowama przekaznikami, zarbwkami 
1 iiniami. 

SGS* Thomson 
nr 26 (KKITstr.lang.) 

http:fl www.sl.com 








KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przesfad na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


Imi^ i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywac wyraznie, drukowanymi literami) 


Prosz^ 0 przystanie informacji zaznaczonej obok 
(zakreslic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materiaty prosz^ przystab pocztg lub faksem 

(zakreslic odpovviedni 3 pozycj?). 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2& 

m 

28 

29 

30 


Prosz^ 0 przyslanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej ptyt CD 


j 101 

102 

103 

104 

105" 

| 106 ( 107 

108 

109 | 



(szczegotowe informacje dotycz 3 ce ceny 
podano w ramce na str, 39} 


(szczegbtowe informacje dotycz 3 ce 
ceny podano w opisach ptyt na str. 30) 
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Komputery 



f gtawowe dane * ec ^"*®*”* c)25 6 i27(C)5i2 

*• 1 ad ®ri^ez po°°d«i« e ™^»*V GW 

,,01 HEX/ASCII umoili«iaiW mCKjyl*ac|e 
r ' 0r _ 


Pomimo burzliwego rozwoju konkuren- 
cyjnych technology, pami^ci EPROM 
ciqgle sq szeroko stosowane w syste- 
mach komputerowych j mikroproceso- 
rowych. Pami^ci EPROM umozJiwiaj^ 
przechowywanie danych i programow 
w pami^cf prawie nieulotnej przez okres 
co najmniej dziesi^ciu lat. Po zaprogra- 
mowaniu pami^d taka moze byb odczy- 
tywana tak, jak pami^cl stale ROM. Jes- 
li zawartosb EPROM rna bye zmodyfl- 
kowana lub uaktualniona, na przyklad 
w celu wprowadzenia do systemu no- 
wych wlasciwoSci, stara zawartosb mo- 
ze byb skasowana poprzez nabwietla- 
nie ukladu intensywnym Swiatlem nad- 
fioletowym przez okofo pol godziny. Na- 
st^pnie pami^c EPROM moze bye po- 
nownie zaprogramowana. 


Systemy programuj^ce pami^ci EPROM 
s 3 dost^pne w handiu. Oprbcz sprz^tu 
programuj^cego cz^sto zawleraj^ rbw- 
niez edytor umozliwiaj^cy modyfikaeje 
zawartobci pami^ci EPROM. Niestety, 
koszt gotowego systemu cz^sto prze- 
kraeza budzet indywidualnego hobbys- 
ty lub nawet matych firm. 

Na szcz^scie istnieje alternatywna dro- 
ga do opanowania programowania 
i cdytowania pami^ci EPROM. Progra- 
mator opisany w niniejszym artykule 
umozliwia kazdemu, kto posiada umiar- 
kowane umiej^tnosci konstrukcyjne, 
zbudowanie wtasnego systemu, Kazdy, 
wzgl^dnie nowoczesny komputer PC 
klasy 486 lub Pentium powinien miec 
zaawansowany dwukierunkowy port 
drukarkj, ktbry moze byb zaprogramo- 


Projekt opisanego ponizej 
uniwersalnego programato- 
ra EPROM znalazl si$ wsrod 
zwyci^zcow konkursu 
,,Oprogramowanie dla elek- 
troniki 1996/97" (zorganizo- 
wanego przez zachod- 
nioeuropejskie redakcje 
Elektora). W zwiqzku z tym 
zaprojektowaiismy odpo- 
wiedniq pfytkg drukowanq, 
a program zostal „przetrze- 
pany" przy wspotpracy 
autora. Wynikiem jest ukfad, 
ktory moze bye dofqczony 
do portu drukarki dowolne- 
go nowoczesnego kompu- 
tera PC i umozliwia progra- 
mowanie pami^ci EPROM 
w obudowach DIL z popu- 
larnych serii 27(C)64, 
27(0 128, 27(C)256 
i 27(0512. 

A. Rijfkogel 
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Programator pamiqci EPROM 



W praktyce te wymagania nie sq tak os- 
tre, jak to sugeruj^ dane techniczne: na 
przyklad, nawet starsze typy 50ms cz$s- 
to mog^ bye skuteeznie programowane 
przy uzyciu impulsdw 1 ms. W zadnym 
przypadku nie ulegaj^ uszkodzeniu. 
Najwazniejszq rbznic^ pomi^dzy inteli- 
gentnymi a konwencjonalnymi algoryt- 
mami programowania jest szerokodd im- 
pulsu programuj^cego. Dla starszyeh 
pamifei EPROM byty generowane im- 
pulsy o statej szerokodci 50ms, zapew- 
niajgce prawidtowy zapis danych w ukla- 
dzie. Pbzniej, gdy ogromnie wzrosla po- 
jemnodb magazynowania danych pa- 
mi^ci EPROM, na scene wkroczyty algo- 
rytmy inteligentne, umozliwiaj^ce dras- 
tyczne skrbeenie czasu programowania. 


VlH'VoH 

VIL'VOL 


DANE 


Op/s ukiadu 


mowanie rozpoczyna sie podaniem im- 
pulsu 1 ms na wejdcie E (zezwolenia) 
uktadu pamieci. Nastepnie dane s^ od- Schemat elektryezny programatora pa- 
czytywane z pamieci EPROM (aktywne mi^ci EPROM przedstawiamy na ry- 

wejdciaOE lub E) i pordwnywane z da- sunku 3. Uktad 8243 wczedniej nie po- 

nymi przeslanymi do zapisania. Jedli te jawiat si$ na schematach miesieeznika 
dwa stowa danych s^ rbzne, na- 
st?pny impuls 1 ms jest podawa- 
ny na wejdcie uktadu pamieci. Ta 
procedura moze byd powtdrzo- 
na do 20 razy. Gdy dane odezy- 
tane z pami^d EPROM s^ pra- 
widtowe, nastepuje seria dodat- 
kowych impulsdw programuj^- 
cych. Liczba dodatkowych im- 
pulsow jest rdwna liezbie impul- 
sdw przylozonych poprzednio 
(patrz rdwniez wykres sieci dzia- 
tah na rysunku 2). 

Ta podstawowa metoda progra- 
mowania ma kilka wariantdw. Na 
przyklad, niektdrzy producenci 
stosuj^ w trakeie programowa- 
nia napiecie zasilania 6 V zamiast 
5V, podezas gdy inni zalecaj^ 
maksymalnie 25 impulsdw 1 ms. 

Jeszcze inne warianty wykorzys- 
tuj^ impulsy programuj^ce o sze- 
rokodci 0,1ms. W praktyce algo- 
rytm programowania okazuje si? 
mniej krytyezny, niz to sugeruj^ 
producenci, chociaz, oczywid- 
cie, prawidlowe dziatanie pamie- 
ci EPROM jest gwarantowane je- 
dynie pod warunkiem, ze szcze- 
golny wariant algorytmu progra- 
mowania danego producenta 
byl dcidle przestrzegany! 


Rys. 1. Wykres czasowy 
przedstawla kolejnoSd, 
w jaklej poszczegdlne 
sygnafy I naplqcia po- 
wlnny byd przykladane 
do uktadu pamlgcl EP- 
ROM dla zaplsu danych. 


START 


wany do pracy jako EPP (Enhanced Pa- 
rallel Port). Dzieki takiemu portowi, sta- 
nowi^cemu standardowe wyposazenie 
komputerdw PC produkowanych w ci^- 
gu ostatnich kilku lat, jest mozliwa ko- 
munikaeja dwukierunkowa, pozwalajq- 
ca sterowad zewnetrznym sprzetem 
w sposob prosty i skuteezny. 
Oprogramowanie utworzone dla pro- 
gramatora wykorzystuje port EPP two- 
jego komputera i wspdldziata ze srodo- 
wiskiem Windows 3.1 lub Windows 95. 
Oprdcz wtasciwego programu algoryt- 
mdw zapisu zawiera rdwniez edytor tek- 
stdw i danych. 


O pami$ciach EPROM 


EPROM (Erasable Programmable Read 
Only Memory - kasowalna i programo- 
walna pami^d tylko do odczytu) jest ty- 
pem pamieci, umozliwiaj^cym zapisy- 
wanie informaeji cyfrowych w sposdb 
niemal nieulotny przy pomocy algoryt- 
mu programowania i napiecia progra- 
mowania. Wykres czasowy, nalezqcy 
do elementarnej struktury dowolnego 
inteligentnego programu zapisuj^cego, 
jakie steruj^ „wypalaniem” zawartodci 
pamieci EPROM, przedstawia rysunek 
1. Na pocz^tku odpowiedni adres jest 
umieszczany na magistrali adresdw 
i nastepuje wl^czenie napi^cia progra- 
muj^cego V pp (12,5V). Nastepnie na 
magistrali danych pojawiaj^ si§ dane, 
ktdre majq byd zapisane. Samo progra- 


ZWERYFIKUJ 


Tmr ■ Imi i SOp* 

( Xm* a 5N) 

Q: ACRES S TARTU 
N ACRES STOPU 
X ZAWARTOSC UCZNiKA 
MAKS. 42m*. 19411 
MIN. 1.9m* baft 


Rys. 2. Wykres sled 
dzlatah przedstawlafacy 
algorytm umotllwlajqcy 
Inteligentne programo- 
wanle pamlqci EPROM. 
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Rys. 3. Schemat elek- 
ttyczny programatora 
pamlQd EPROM, llrzq- 
dzenle zaplsujqce bajty 
zostato zaprojektowane 
dla potqczenla poprzez 
port drukarki w tryble 
EPP, dostqpny w wiqk- 
szosci nowoczesnych 
komputerdw. 


Elektor Elektronik. Opracowany przez 
Intela, sluzy do rozszerzania portow 
wejdcia/wyjdcia (Input/Output Expan- 
der) mikrokontrolerow z rodziny MCS- 
48. Ukiad ten, ktorego schemat we- 
wn^trzny widad na rysunku 4, oferuje 
cztery porty 4-bitowe. Dcst^pne s§ 
cztery 2-bitowe komendy steruj^ce por- 
tami: odczyt, zapis, operacje logiczne 


ORLD i ANLD. Kody komend i adresy, 
na ktore oddziatywuj^, s$ zamieszczo- 
ne w tabeli 1. 

Poniewaz wyprowadzenie P23 jest po- 
t^czone z masq, rejestry zawarte w IC1 
mog^ byd wytqcznie odczytywane lub 
zapisywane. Komendy operatorow lo- 
gicznych ORLD ani ANLD nie s^ wyko- 
rzystywane. Linia INIT magistrali Cen- 
tronics dokonuje wyboru o dczytu albo 
zapisu, natomiast strobe i autofeed 
odpowiedzialne za wybieranie rejest- 
row. Wejscia portdw P20 do P23 majq 
podwdjn^ funkcj§. Tryb ich funkcjono- 
wania okredla poziom na wejsciu 
PROG. Kod instrukcji i adres portu s§ 
zapisywane w ukladzie opadaj^cym 
zboczem przebiegu na wejdciu PROG. 
Narastaj^ce zbocze na tym wyprowa- 
dzeniu powoduje skopiowanie danych 


doprowadzonych do wejdd P20 do P23. 
Przy odczycie instrukcji komenda po- 
dana na wyprowadzenia P20 do P23 
jest zatrzaskiwana wewn^trz uktadu 


Tab. 

1. Kodowanie komend 

i adresow uktadu 8243 

P21 

P20 

Kod adresu 

0 

0 

Port 4 

0 

1 

Port 5 

1 

0 

Port 6 

1 

1 

Port 7 

P23 

P24 

Kod instrukcji 

0 

0 

Odczyt 

0 

1 

Zapis 

1 

0 

ORLD 

1 

1 

ANLD 
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Rys. 4. Archltek- 
tura rozszerzenla 
wejicia/wyjicia 
8243 Intela. 



4 > PORT 5 


PORT 6 


No we porty, nowe drogi 

Olo po raz pierwszy w projekcie miesigcznika Elektor Elektronik zostal v/ykorzystany Iryb EPP rownoleglego 
portu drukarki komputera PC. Konwencjonalne podlgczenie drukarkijest najlepiej znane pod nazwg portu Cen- 
tronics. Wykorzystuje on 8 jednokierunkowych linii danych i kilka sygnaldvr sterujgcych. Teoretycznie. linie da- 
nych lego portu mogg rowniez sluzyc jako linie wyjSciowe typu otwarty kolektor. Niestety. jest to dalekie od 
idealu dla zaawansowanych zastosowah sterowania. Poniewaz port rdwnolegty jest coraz czgSciej uzywany ja- 
ko v/ielozadaniowy (szybki) port konunikacyjny, producenci komputerdw rozszerzyli funkcjonalnoii odpo- \ 
wiedniego interfejsu. 

Alokacja rejestrow EPP 


Nazwa portu 

Przesu- 

ni$cie 

Tryb 

Odczyt/ 

zapis 

Opis 

Port danych SPP 

+0 

SPP/EPP 

Zapis 

Standardowy port EPP 

Port stanu SPP 

+1 

SPP/EPP 

Odczyt 

Odczytuje poziomy linii stanu 

Port steruj^cy SPP 

+2 

SPP/EPP 

Zapis 

Steruje wyjsciowymi liniami steruj^cymi 

Port adresu EPP 

+3 

EPP 

Oczyt zapis 

Generuje v/spbtzalezne impulsy odczytu/zapisu adresu 

Port danych EPP 

+4 

EPP 

Oczyt zapis 

Generuje wspotzalezne impulsy odczytu'zapisu danych 

Nie okrestone 

+5.. .+7 

EPP 

- 

Rozmaite zastosowama. takze dostQpny dla 16* 


1 32-bitowego wejscii'ivyjscia 


Klasyczny port drukarki (SPP tub Standard Parallel Port) zawiera trzy rejestry. Adres bazov/y (rejestr 1) sluzy 
do zapisu 8 bitow danych jako slowa zewngtrznego. Pod adresem bazowym + 1 (rejestr 2) mozna odczytad 
5 biton danych. Wreszcie adres bazowy + 2 (rejestr 3) umozliwia zapis 4 bitow jako slowa zewngtrznego. 
Nowa generacja portow drukarki pootrzymuje tg konliguracjg, ale oleruje rowniez dodatkowe lunkcje. Pomysl 
zostal rozwinigty przez znanych producentow, takich jak Intel. Xircom i Zenith Data Systems. Ich intencjg by- 
to wprowadzenie zaawansowanego projektu. ktory moglby zastgpic istniejgcy port drukarki. W oparciu o ten 
pomyst Intel opracowal uklad interlejsu 82360. Jednoczednie problem standaryzacji zostal podjgty w doku- 
mencie komitetu IEEE-1284. 

Konstrukcja wedlug niniejszego projektu wykorzystuje zaledwie malg czgid nowych opcji portu drukarki. pel- 
na dyskusja dostgpnych wlasciwosci wykracza poza zakres lego artykulu. Jesli chcesz dowiedzieO sig cze- 
gos wigcej o mozliwosciach ECP i EPP. poszukaj na stronie Internetu http://www.lapo.com, gdzie protokOI 
IEEE-1284 jest przedyskutowany szczegdlowo. 

Ograniczone zastosowanie 

Jak v/ykorzystujemy zaawansowany port drukarki w tym wspanialym projekcie do domowego wykonania ? 2a- 
sadniczo stosujemy vrylgcznie opcjg komunikacji dwukierunkowej. Dokonuje sig to poprzez ustawianie pig- 
tego bitu iv trzecim rejestrze. Bit ten, nazv/any PCD. okresla kierunek przeplywu danych. Jednak zanim sig 
lego dokona, nalezy poinlormowac port, czy ma dziatac w trybie SPP czy ECP. Wyboru lego dokonuje sig ja- 
ko pierwszego zapisu kodu do rejestru konfiguracji (ECR). ktOry znajduje sig pod adresem przesunigtym 
o 402H iv stosunku do adresu wejsdalwyjicia portu. W starszych komputerach adres ten nie jest wykorzys- 
tywany, tak ze w takim systemie nie wydarzy sig nic niespodziewanego. jeili program dokona zapisu pod tym 
adresem. 


i nast^pnie wykonywana. Wybrany port 
wyj^ciowy (P4, P5, P6 lub P7) przecho- 
dzi w stan trzeci i odczytuje dane przy- 
tozone do tych wyprowadzeri. Dane te 
pojawiaj^ si? ponownie na wyprowa- 
dzeniach P20 do P23, ktore s$ przepro- 
gramowywane do pracy jako wyjScia 
(i juz nie jako wejscia), podczas gdy na 
wyprowadzeniu PROG jest wymuszany 
poziom niski. Odczytywanie komendy 
koriczy si? narastaj^cym zboczem na 
wej£ciu PROG. 

W kazdym momencie wykorzystywane 
s^ tylko po trzy bity czterech portdw P4, 
P5, P6 i P7. WyjScia tych portow wypro- 
wadzajq na zewn^trz rozmaite polece- 
nia ukladu - o czym dalej. 

Bufory IC2, IC3 i IC4 S3 dol3czone do 
portu drukarki za posrednictwem wejSd 
danych. Poniewaz zmiana kierunku 
przeptywu danych IC2 moze wprowa- 
dzad krdtkie opoznienie i nie jest gwa- 
rantowana w momencie wl3czenia zasi- 
lania, szeregowo z wyprowadzeniami 
A tego ukladu wl3Czono osiem rezysto- 
row 10011 WejScia danych maj3 rezys- 
tory podci3gaj3ce. Bufory adresu IC3 
i IC4 sluz3 do przechowywania adresu 
EPROM. IC2 buforuje 8-bitowe dane, 
wymieniane pomi?dzy programatorem 
a komputerem PC. WyjScia bufora S3 
pol3czone bezposrednio z pami?ci3 
EPROM, ktora ma bye zaprogramowa- 
na. Przechowywanie informaeji adreso- 
wych jest sterowane przez sygnaly ste- 
ruj3ce na wyprowadzeniach portu P70 
i P71 , podczas gdy sterowanie kierun- 
kiem obsluguje linia I/O (wyjScie) P40. 
Ponadto P40 steruje zezwoleniem syg- 
nalu OE (odezyt/zapis) pami?ci EPROM. 
Zezwolenie bufora IC2 jest wyprowa- 
dzane na zewn3trz poprzez lini? P41 . 
Impuls programuj3cy 1ms generuje 
uktad IC6a, scalony multiwibrator mo- 
nostabilny. Jest on pot3Czony w trybie 
pracy niepowtarzalnej (Q zwarte z -T) 
poj edyn ezego impulsu 1 ms. Poprzez li- 
ni? ACK komputer sprawdza, czy czas 
impulsu uptyn3t. Impuls startowy, ktdry 
powoduje wyzwolenie generaeji impul- 
su programuj3cego, pochodzi z wypro- 
wadzenia P62 IC1. Dwa inne wejScia 
portu P6. P60 i P61, okre6laj3 poziom 
napi?cia (masa, Vcc lub 12,5V), jakie 
ma bye przytozone do wyprowadzenia 
22 pami?ci EPROM. Ostatecznego 
przel3czenia dokonuj3 bufory typu ot- 
warty kolektor IC7, tranzystory T1 i T2 
oraz siec rezystordw. 

Ostatni3 sekcj3 ukladu, ktdr3 nalezy tu 
omowic, jest zasilaez. Jest on oparty na 
niedrogim adapterze sieciowym 0 no- 
minalnym wyjdciowym napi?ciu statym 
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Rys. 5. Mozalka Scieiek 
I rozmleszczenie ele- 
mentdw. W irodku ptyt- 
kl gniazdo ZIF dla 
umleszczenia pamlqci 
EPROM, ktdra ma by6 
zaprogramowana. 

12V. W praktyce zasilacz taki z latwob- 
cig dostarczy napi?cia 15V. Dioda D3 
jest zabezpieczeniem przed odwrotn^ 
polaryzacj^, natomiast IC9 (LM317) 
zmniejsza napi?cie do stabilizowanego 
poziomu 12,5V. Nast?pnie IC8 obniza 
napi?cie do 5V dla zasilania uktadow lo- 
gicznych. 

Budowa programatora 

Widok rozmieszczenia elementow na 
dwustronnej plytce drukowanej z meta- 
lizacjq otworow, zaprojektowanej dla 
programatora pami?ci EPROM przed- 
stawiamy na rysunku 5. Wielkosc plyt- 
ki jest taka, ze umozliwia umieszczenie 
jej w obudowie z tworzywa ABS typu 
HP-BC firmy PacTec. Cztery slupki wy- 
tloczone w rogach obudowy nalezy wy- 
ci^b niemal catkowicie, tak, by plytka 
mogla „wpasc" do obudowy. Mate 
cz?bci stupkbw nalezy pozostawic. 
W przeciwnym przypadku sruby uzyte 
do mocowania pokrywy mog^ „trzy- 


Rys. 6. Widok ekranu pro- 
gramu wykorzystywanego 
w opisywanym projekcie. 
Dziata w irodowlsku Win- 
dows 3.1, 3.11 1 95. 


mac" nie dost pewnie. 

Poniewaz mocowanie ptytki zostato 
usuni?te, zt^cze Centronics K1 nalezy 
umiebcib dokladnie pobrodku bcianki 
bocznej. 

Nast?pnie zamontujcie na ptytce zlqcze 
i blok zl^czek K2 oraz wytnijcie odpo- 
wiednie otwory w obudowie. Otwor dla 
K1 powinien umozliwiab wystawanie 
zt^cza. Dla K2 trzeba wywiercic dwa 
mate otwory na przewody zasilaj^ce. 
Wmontujcie w ptytk? pozostate elemen- 
ts ale z uktadow scalonych tylko IC8 
i IC9. Dolgczcie zasilacz sieciowy 
i sprawdzcie, czy napi?cie na Cl 0 wyno- 
si co najmniej 15V. Nast?pnie zmierzcie 
napi?cie na C9 (powinno byb rowne 
12,5V) i na C7 (5V). Doktadnosc tych 
dwu napi?c powinna bye nie gorsza niz 
0,25V. W razie potrzeby, napi?cie 12,5V 
mozna nieco zmienib poprzez zmian? 
wartosci R24. Jesli napi?cia s^ prawid- 
towe, mozecie wmontowac w ptytk? po- 


zostate uktady scalone, z wyj^tkiem, 
oczywibcie, pami?ci EPROM, ktora ma 
bye zaprogramowana. 

Potqczcie programator EPROM z por- 
tem LPT1 komputera PC kablem Cen- 
tronics (wtyk 1 x D25, gniazdo 1 x D25). 
Gniazdo LPT1 powinno byb portem 
o adresie bazowym 378H. 

Program sterujqcy 

Program sterujqcy napisany dla progra- 
matora pami? ci EPROM mozna znalezb 
na ptycie CD-ROM Electronics Software 
96-97 w podkatalogu NLA01. Program 
nazywa si? prommer.exe, a CD-ROM 
jest dost?pny za posrednictwem wydaw- 
cy (numer zamowienia 976003-1 , patrz 
Dzial Obslugi Czytelnikow na str. 64). 
Przed uzyeiem programu upewnijeie 
si?, czy BIOS zgtasza zezwolenie try- 
bu SPP/EPP tub EPP dla portu row- 
nolegtego 378H. W razie potrzeby 




fiata £prom Juto 


IB b+m 

«- #?? 

CuitentType: 2764 


ADDRESS 

DEC HEX 

DATA 

ASCII 

00000 $0000 
00016 $0010 
00032 $0020 

00048 $0030 

00064 $0040 

00080 $0030 

00096 S0060 

00112 $0070 

00128 S0080 

00144 S0090 

00160 S00A0 

00176 SOOBO 
00192 S00C0 

00208 SOODO 
00224 S00E0 

00240 S00F0 

Hll 30 30 33 39 46 30 30 34 33 34 43 34 44 34 

33 34 42 32 30 33 32 33 31 32 46 33 31 33 31 32 

46 33 32 33 36 34 44 34 31 41 32 OD OA 3A 31 30 

30 33 41 46 30 30 34 31 34 43 34 34 34 31 34 37 

32 30 32 30 32 31 34 34 34 39 34 45 35 33 34 34 

34 31 34 37 32 30 36 38 OD QA 3A 30 32 30 31 42 

46 30 30 32 30 32 31 46 42 OD OA 3A 31 30 30 30 

30 45 30 30 43 32 38 43 38 35 38 41 31 45 30 35 

30 43 31 44 41 45 31 41 41 46 31 45 37 43 31 30 

1 37 44 31 42 37 44 OD QA 3A 31 30 30 30 31 45 30 

30 45 16 32 44 46 44 45 45 33 43 46 43 38 43 31 

44 38 44 31 45 38 35 31 45 38 41 38 35 31 44 38 

43 45 34 OD QA 3A 31 30 30 30 32 45 30 30 44 32 

38 43 45 35 31 37 43 33 39 14 30 46 35 30 30 34 

30 35 31 37 3B 30 32 44 37 35 31 37 30 30 3! 39 

OD OA 3A 31 30 30 30 33 45 30 30 45 35 31 30 43 

fllOO 39F00 4 34 C4F4 
3482032312 F 31 312 
F39364D41A20Q : 10 
03AF004 14E444 147 
2 020 2 1 4 4 4 9 4E 5 3 4 4 
4147206000 : 0203B 
F 0 0 2 0 2 1 F BOO : 1000 
0E00C28C858A1E83 
8C1DAE1DAF1E7C10 
7D1B7DOO : 10001E0 
0EF2DFDEE3CFC8C1 
D0D1E851E8A851D8 
CE400 : 10002E00D2 
8CE517C3940F5004 
0517802D75170059 
□0 : 10003E00E518C 

Bidirectional mode ^j| ^|? 

Data size: 3018 
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zmiehcie na SPP/EPP przy pomocy 
programu M BIOS setup” komputera. 
W starszych komputerach tryb ten mo* 
ze byb niedost?pny, co oznacza ko* 
niecznoSb zakupu oddzieinej karty roz- 
szerzenia dla drukarki EPR 
Nast?pnie skopiujcie program prom* 
mer.exe z ptyty CD-ROM do odpowied- 
nlego katalogu, utworzonego na twardym 
dysku i uruchomcie go w zwykty sposbb. 
Program przede wszystkim sprawdzi 
obecnoSb (dol^czenie) sprz?tu. 


Dla stwierdzenia obecnoSci I prawidlo* 
wej pracy jnteriejsu program wysyta 
krbtki impuls do portu Centronics po- 
przez IC1 (8243) i rezystor RIO, Je61i 
ptytka programatora nie zostanie wy- 
kryta, pojawia si? komunikat bl?du ("no 
hardware”). JeSli wszystko jest w po- 
rz^dku, pojawi si? komunikat „bidirec- 
tionai mode”. Oznacza to, ze uktad jest 
gotowy do pracy. Komunikat brzmi „bi- 
directional mode”, poniewaz program 
moze wspbtpracowad takze z jednokie- 











runkow^ wersj^ programatora, wyko- 
rzystuj^c^zmodyfikowany uktad. Sche- 
mat tej wersji znajduje si? na ptycie CD- 
-ROM Competition, razem z mozaik^ 
Sciezek odpowiedniej plytki drukowa- 
nej (sama ptytka nie jest dost?pna po- 
przez Dziat Obslugi Czyteinikow). ■ 

WYKAZ ELEMENTOW | 

Rezystory fc 

R1...R8, RIO. R1 2: 10011 

R9: 8 x 4,7kn, drabinka SIL I 

R11: 12ka 

j R13, R 18 : 1 kn [:• 

R14, R15, R19, R20: lOkil 
R16, R22: 2.2kfi I 

R17, R21: 680 l 

! R23: 22 IK! I 

R24: 1 ,98kli I 

R25: 4 X 4.7W1, drabinka SIL 
Kondensatory f 

C1...C6, C8: lOOnF l 

C7, C9: 1 0pF/63V t stojgcy § 

CIO: 100/jF/ 25V, stojgcy | 

Pbtprzewodniki 

Dl, D2: 1N4148 f; 

D3: 1N4001 I 

T1, T2: BC327-40 F 

IC1: 82(C)43 I 

I !C2: 74HCT245 | 

I IC3, IC4: 74HCT573 I 

ICS: 74HCT08 

IC6: HC(T)4530 L 

; IC7: 74(LS)06 E 

! IC8: 7805 | 

IC9: LM317T I 

Rdzne 

K1 : wtyk sub-D, 25-kortcdwkowy, kgtowy F 

K2: 2-kortcfiwkowa ztqczka Srubowa 
do montazu na ptytce fc 

PI : 28-stykowe gniazdo ZIF (Aries, Fameil) | 
Ptytka drukowana: nr zam. 97001 0-1 * i 

Program steru/gcy: na plycie CD-RDM I 

.Electronics Software 96-97" 

(nr zam. 976003-1)* 

i * Patrz Dziat Obslugi Czytelnikdw na str. 64. E 


ZADZWON 
0 - 700-61 -366 

WYGRAJ 

Stacfc lutowniczq o mocy 60W 
zakres regutacji: 100°C...400 Q C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz mied 1 8 lat. 

WPI, s.p. 104, 00-963 Warszawa 81 
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Audio - HiFi - Wldeo 


MIKSER AUDIO 


ze sterowaniem mikroprocesorowym 




SSM2163 
8x2 Audio Mixer 



W poprzednim miesi^cu szczegbtowo 
omowiijdmy funkcjonowanie sterowa- 
nego cyfrowo miksera typu SSM2163, 
b^d^cego centralnym podzespoiem 8- 
-kanatowego miksera audio ze sterowa- 
niem cyfrowym, a takze uktady steruj^- 
ce oraz kompletny schemat ideowy. 
Drug^ cz^sb rozpoczynamy od opisu 
konstrukcji mechanicznej i instalacji op- 
rogramowania. 

Konstrukcja 

Mikser mieSci si$ na niewielkiej ptytce 
drukowanej, widocznej na rysunku 7. 
Liczba elementow nie jest duza, wi^c 
montaz nie powinien nikomu przyspa- 
rzac nadmiernych trudnosci. Obydwa 
uktady scalone musz^ bye osadzone 
w podstawkach. Punkty iutownicze dia 
potenejometrow oraz przet^eznikow 
oznaczonych nieparzystymi numerami, 
dla lewego kanalu, zostaty umieszczo- 
ne biisko iewej kraw^dzl ptytki; punkty 
o parzystych numerach, dla prawego 


kanatu, znajduj^ si$ w srodku ptytki; 
wejscia sygnatow i zt^cza dla przet^cz- 
nika wyciszania (mute) zajmuj^ praw^ 
kraw^dz. Doprowadzenia szyn zasilaj^- 
cych, jak rowniez punkty Iutownicze dla 
dwoch diod LED, ulokowalidmy przy 
dtuzszyeh kraw^dziach ptytki. Rysunek 
8 przedstawia prototyp miksera w calej 
okazatoscL 

Montaz w obudowie 

Montowanie elementow na ptytce jest 
tatwe, natomiast umieszczenie ptytki 
w obudowie moze okazac si^ nuz^ce; 
nie trudne, a wta^nie nuz^ce, jako ze 
konieezne jest przylutowanie znaeznej 
liezby krotkich przewodow. 

Gniazda audio (wejdcia i wyjbcia) s^ po- 
l^czone z odpowiednimi elementami 
uktadu przy pomocy krotkich odcinkow 
przewodu ekranowanego. Do wszyst- 
kich innych pot^czeh nadaje si$ zwy- 
czajny elastyezny przewod w izolacji. 
Koncowki potenejometrow, oznaezone 


Czfsc 2: 
Konstrukcja 
mechaniczna 
oraz sterowanie 
komputerowe 


Druga, zarazem ostat- 
nia cz^sc artykutu doty- 
czy mechanicznej kon- 
strukcji miksera oraz 
sterowania nim przy po- 
mocy komputera PC. 
Do sterowania wystar- 
czy pofqczenie miksera 
z komputerem za po- 
srednictwem zwykfego 
trojzyfowego kabla oraz 
zastqpienie niektorych 
podzespotow przez inte- 
ligentne i bezplatne op- 
rogramowanie. 

T. Giesberts 
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fly s. 7. Ptytka drukowa- 
na dla 8-kanafowego 
mlksera fast zaskakufo 
co niewielka* 

+ve oraz -ve, jak rbwniez kohcbwki 
+ve wszystkich przet^cznikbw (ewego 
kanatu, mog^ zostab ztqczone przy 
przednim paneiu miksera. Po wykona- 
niu wszystkich potejczeri powstanie im- 
ponuj^ca „paj$czyna” poml^dzy pane- 
lem a plytk^ drukowan^. 

Na rysunku 9 przedstawiamy ukohczo- 
ny prototyp. Uzyfibmy obudowy spe- 
cjalnie zaprojektowanej dla mikserbw 
audio, wyprodukowanej przez firm§ Re- 
tex (model ABOX RA.2), lecz mozliwe 
jest zastosowanie innych obudbw (tak- 
ze bez wyci^b pod potencjometry su- 
wakowe i bez otworow), jakie S3 ofero- 
wane przez innych producentow. 

Zasilacz 

Mikser wymaga symetrycznego zasila- 
nia ±5V. Z dodatniej szyny jest poblera- 
ny pr^d okoto 20mA, natomiast z szyny 
ujemnej - okoto 8mA. W prototypie za- 
montowalismy zasilacz z transformato- 
rem 2 x 9V/350mVA, kt6remu towarzy- 
SZ3: prostownik, stabilizator napi^cia 
7905 i 7805 oraz niezb^dne kondensa- 
tory wygtadzaj^ce. 

Potencjometry 

Potencjometry suwakowe S3 dostepne 
w wlelkiej rbznorodnobci modeli, wiel- 
kobci i cen. Ostatecznego wyboru do- 
konuje osoba buduj^ca mikser, a wybbr 
ten jest zafezny od wymagart, jakie mik- 
ser powinien spetnib. Niezaleznie od de- 
cyzji co do modelu potencjometrbw, nie 
mog£| one powodowab szumu na wy- 
jsciu, lecz jednocz eb nie ich suwaki mu- 


SZ3 gtadko si§ poruszac, a warunek ten 
nie zawsze spetniajq najtansze modele. 
Jezeli zdarzy si$ taki rodzaj pracy, 
w ktbrym cz^sto S3 uzywane konkretne 
pary kanatbw, przydatne b^dzie me- 
chaniczne sprz^zenie suwakbw odpo- 
wiednich (s^siaduj^cych!) potencjo- 
metrbw przy pomocy stosownego za- 
cisku. 

Prosimy zauwazyd, ze przy dzwi^ku 
stereo jest mozliwe wykorzystanie jed- 
nego potencjometru mono dla obydwu 
kanatbw. Na przyktad: jezeli kanaty 
1 i 2 zostan^ odpowiednio przypisane 
do kanatow: lewego i prawego dzwi^ku 
stereo, to wystarczy przet^cznikiem SI 
ustawid kanat 1 w potozeniu „lewy\ 
a przet^cznikiem S4 - kanat 2 w potoze- 
niu „prawy”. Oczywibcie, konieczne jest 
wtedy potqczenie koricowek PI i P2. 

Kanaty dodatkowe 

Ptytka i oprogramowan ie, o ktorych 
mowimy w artykule, nie S3 odpowied- 
nie do wykonywania rozszerzen. Pomi- 
mo tego mozliwe jest rbwnolegte potq- 
czenie dw6ch lub wi^kszej liczby ukta- 
d6w SSM2163, dzi^ki czemu otrzyma- 
my dodatkowe kanaty. Wystarczy tyiko 
pot^czyc odpowiednie wejdcia CLK, 
WRITE, LD oraz SYSMUTE. Koricbwka 
DATA OUT pierwszego uktadu SSM2163 
t^czy si§ z kohcbwk3 DATA IN drugiego 
uktadu. Gdy sygnaty z wyjdd V 0 utl oraz 
V 0UTR zostan^ zsumowane w odpowied- 
nich buforach - bardzo dobrze nadajq 
si$ do tego celu podwdjne wzmacnia- 
cze operacyjne audio typu SSM2135 
- otrzymamy mikser liczqcy 16 wejbb 
i 2 wyjbcia. Zaleta takiego rbwnolegte- 
go pot^czenia polega na umozliwieniu 
sterowania dwbch lub wi^kszej liczby 
ukiadbw SSM2163 przy pomocy takie- 
go samego trbjzytowego interfejsu sze- 


regowego, jak w przypadku miksera 

0 obmiu wejbciach. 

Format szeregowych danych dla tartcu- 
cha mikserbw jest podobny jak dla 
podstawowej aplikacji z odmioma wej- 
bciami. Rbznica polega na tandemo- 
wym tadowaniu uktadbw SSM2163. Po 
ustawieniu WRITE i LOAD na niskim po- 
ziomie, dwa bajty zostanq wprowadzo- 
ne do pierwszego miksera. Jezeli WRI- 
TE i LOAD majq wysoki poziom, dane 
S3 wprowadzane jednoczednie do oby- 
dwu mikserbw. 

Sterowanie przez komputer 

Mowilidmy wczebniej, ze doprowadze- 
nie szeregowego interfejsu (DATA IN, 
CLK oraz WRITE/LD) odbywa si$ po- 
przez punkty lutownicze na ptytce dru- 
kowanej. T3 drog^ mozliwe jest stero- 
wanie miksera za pobrednictwem kom- 
putera PC Firma Analog Devices, pro- 
ducent uktadu SSM2163, rozpo- 
wszechnia specjalne oprogramowanie 
dla tego zadania. Oprogramowanie to 
pozwala na znaczn^ redukcje mecha- 
niczno-elektronicznej cz^bci miksera, 
mianowicie funkcje potencjometrbw su- 
wakowych i przef^cznikbw mog3 bye 
przej^te przez komputer i ukazane na 
ekranie monitora. 

Dla osiqgni^cia tego celu nalezy potq- 
czyb punkty lutownicze na ptytce: D (DA- 
TA IN), C (CLOCK) oraz W (WRITE/LD) 
z koheowkami: 2, 3 i 4 portu rownoleg- 
tego (portu drukarki) w komputerze, sto- 
suj^c trojzytowy przewbd ekranowany. 
Ekran must byb pot^ezony z punktem 

1 na ptytce oraz z nast$puj$cymi kon- 
cbwkami portu: 22, 23 i 24. Producent 
zaleca wstawienie szeregowego rezys- 
tora 100a do kazdej zyty jako zabezpie- 
czenia przed zewn^trznym potenejatem. 
Uktad scalony IC1, dzielniki napi^cia 
potqczoneze sterownikiem, przet^ezni- 
ki kanatbw oraz potencjometry suwako- 
we takze sq zb^dne i mozna je usun^b, 
lecz uwaga! - tyiko w takim przypadku, 
gdy na pewno wiadomo, ze mikser b$- 
dzie zawsze sterowany wyt^eznie przez 
komputer. Co w takiej sytuacji pozosta- 
je z uktadu przedstawionego na rysun- 
ku 6, ukazuje rysunek 10, na ktbrym 
zamiebcili^my takze pot^czenie mikse- 
ra z komputerem. 

Oprogramo wanie 

Minimalna konfiguraeja komputera ste- 
ruj^cego mikserem to 386/4MB RAM/ 
Windows 3.1. Oprogramowanie jest 
rozpowszechniane wyt^eznie poprzez 
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Internet, niezb^dny jest wi^c dost^p do 

sieci. 

Instalacja oprogramowania przebiega 

w nast^puj^cy sposob; 

• Pot^czyb si^ z adresem www.ana- 
logxomadibinlocate?ssm2163 

• Wybrab ..SSM2163 Evaluation Board 
Software’. 

* Komputer taduje plik SSW2163.ZIP 
Do rozpakowania go potrzebny jest 
program PKUNZIP albo WINZIP 

* Po rozpakowaniu ukazuje si$ grupa 
plikow, a mi^dzy nimi SETUREXE. 
Uruchomienie go skutkuje automa- 
tycznym zainstalowaniem oprogra- 
mowania. 

• W wyniku instalacji, do Windows zo- 
staje dodana odpowiednia grupa pii- 
kow. Program SSM2163.EXE znajdu- 
je si$ w oddzielnym katalogu. 

* Po uruchomieniu SSM2163.EXE na 
ekranie monitora ukazuje si^ pulpit 
miksera. Jezeii wejscia i wyjScia mik- 
sera s^ pol^czone ze zrodlami i od- 
biornikami sygnatow, a mikser jest 
prawidtowo pol^czony z kompute- 
rem, to program catkowicie nadaje 
si$ do stosowania. 

Sterowanie poprzez ekran 

Na rysunku 1 1 jest widoczny, wygene- 

rowany przez program, przej^zysty ob- 

raz pulpitu sterowniczego miksera. Jest 


Rye. 8, Prototypowa ptytka 
z zamontowanyml elementamh 
Obydwa ukfady scaione zosta- 
ty osadzone w podsiawkach. 


to software owa wersja pulpitu mecha- 
nicznego - napis „SSM2163 8x2 Audio 
Mixer" nie pozostawia zadnych w^tpii- 
wosci. 

Tak samo, jak na rzeczywistym pulpicie, 
mamy tutaj w kazdym kanale potencjo- 
metr suwakowy do regulacji poziomu, 
a takze dwa przef^czniki okreSlaj^ce 
kanal wyjSciowy. Klikni^cie na suwak 
potencjometru umozliwia przesuni^cie 
go w dot tub w g6r$ przy uzyciu mysz- 
ki. Jezeii nie jestebcie przyzwyczajeni 
do stosowania myszki, czynnobb ta mo- 
ze okazab sie nieco ktopotliwa, ale 
wkrotce nabierzecie wprawy i zmniej- 
szanie lub zwi^kszanie poziomu 
b^dzie gtadkie i ptynne. 

Na ekranie dostrzezecie bardzo 
przydatny szczeg6t: w okien- 
ku nad kazdym potencjo- 
metrem jest wybwietfana 
wartosc aktualnego 
ttumienia w de- 
cybelach 
(dB). 



Rys. 9. Montai okablo- 
wanla jest najbardzlej 
ktopotiiwq czq&cfq pm- 
cy nad mikserem. 


Obok przet^cznikbw kanatbw jest wi- 
doczna informacja o ich ustawieniu 
w postaci barwnych kwadracikbw: 
przet^cznik aktywny jest symbotizowa- 
ny zielonym kolorem, przetqcznik nie- 
aktywny - kolorem czerwonym. Kliknie- 
cie na przelqcznik powoduje zmiany je- 
go stanu i jednoczesnie zmiany koloru 
wskaznika. 

Przycisk „ALL ON" w lewym gbrnym ro 
gu petni funkcj^ pewnego rodzaju wy- 
ciszania: sluzy do jednoczesnego wtq- 
czenia lub wytqczenia wszystkich kana- 
tbw. Takze tutaj kolor czerwony oznacza 
^wyt^czony”, a zielony - , T wtqczony’\ 
Prostok^tne pole z prawej strony, za- 
wieraj^ce przyciski: „Fade Time", „Mem 
1", „Mem 2", „Fade" oraz Jump", stu- 
zy do wyboru kilku funkcji, jakich nie 
ma w „mechanicznym" mikserze. Prze- 
l^czniki te umozliwiajq automatycznq 
zmiany ttumienia kazdego kanatu po- 
mi^dzy dwoma wczeSniej okreslonymi 
ustawieniamL Jezeii ustawicie myszk^ 
suwaki w odpowiednich potozeniach, 
to klikni^cie przycisku „Mem 1" wpro- 
wadza te potozenia do pami^ci. Poto- 
zenia suwakow mozna teraz zmienic 
i zapami^tab je klikni^ciem przycisku 
„Mem 2". Przycisk „Fade” uruchomi 
ptynn^ zmiany ttumienia z pierwszego 
zapami^tanego potozenia do drugiego. 
Czas wykonywania zmiany jest za- 
lezny od warto^ci z zakresu 1 do 
10 sekund, wpisanej do okieoka 
oznaczonego „Fade Time" Przy- 
cisk Jump” dla odmiany powo- 
duje skokowq zmiany ttumienia 
z potozenia pierwszego do drugiego. 
Przycisk JHALT" zapewnsa przerwanse ay- 
tomatycznej zmiany tiumtenia* gdyby z ja- 
kiegob powodu okazalo to k oriecsie. 



Elektor 5/97 


49 


Mikser audio, cz$s6 2 


Na podstawie opisu mozecie odniesc 
wrazenie, ze sterowanie mikserem po- 
przez komputer jest m^cz^ce i uci^zli- 
we, lecz gdy tylko ujrzycie pulpit na ek- 
ranie monitora przekonacie si?, jak 
ptynnie caty system pracuje i jak latwe 
jest poslugiwanie si? nim. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1, R5, R9, R13, R17, R21, R25, R29. R33, 
R36: 10k£Z 

R2, R4, R6, R8, RIO, R12, R14, R16, R18, 

R20, R22, R24, R26, R28, R30, R32: 47kQ 

R3, R7, R11, R15, R19, R23, R27, R31: 82k£Z 

R34: 680SZ 

R35: 820L2 

Kondensatory 

C1...C8: 330nF 

C9, CIO: 22pF 

Cl 1 : 22pF. 40V, stojqcy 

C12, C13, Cl 7: lOpF, 63V, stojqcy 

Cl 4, Cl 5, Cl 6: lOOnF, ceramiczny 

Potprzewodniki 

D1: zielona dioda LED, niskoprqdowa 
D2: czerwona dioda LED, niskoprgdowa 

Uklady scalone 

IC1: ST62T25B, zaprogramowany, nrzam. 
976502-1* 

IC2: SSM2163 (Analog Devices) 

Rozne 

SI. ..SI 7: przel^cznik SPST 
P1...P8: potencjometr suwakowy 25kQ 
JP1 : zwora 

XI: rezonator kwarcowy 8MHz 
Obudowa: Retex ABOX RA.2 lub podobna 
Ptytka drukowana: nr zam. 970037-1 -AV* 

* Patrz Dziat Obslugi Czytelnikdw, str. 64 
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Rys. 10. Sterowa - 
nie mikserem 
przez komputer 
odbywa si$ za 
po&rednictwem 
tego uktadu. Miq- 
dzy kohcdwkami 
D, C i W a styka - 
mi 2, 3 1 4 portu 
rdwnolegtego sq 
wstawione rezys- 
tory won. 
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Rys. 11. Tak wyglqda pulpit sterowniczy na ekranie monitora - wynik 
dzialania programu firmy Analog Devices. Dodatkowymi cechaml sq: 
wySwietlanie tlumlenla w dB I mozliwo&d automatycznej zmiany tlu- 
mienia pomiqdzy dwoma zapamlqtanymi ustawleniaml suwakow. 



WENTYLATORY 

220V oraz stalopr^dowe 
kilkanascie typow 
w ci?glej sprzedazy 

mX a a ul. Rydygiera 8 6A. 01 *793 Warszawa 
Cl I V U tel. 633 95 1 1 w. 2914 

TECH fax 633 92 96 
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Wobulator 


Charakterystyka cz?stotliwoscio- 
wa globnika nie moze zostab 
okreblona (poza specjaln^ ko- 
mor^ odsluchow^) przy pomocy 
sygnalu sinusoidalnego, ponie- 
waz konieczne jest ubrednienie 
rdznych cz?stotliwosci. Cz?sto 
stosowane szumy ograniczo- 
ne do pasma o szerokobci 50... 
...60Hz. 

Proponowany uktad uzywa sinu- 
soidy modulowanej cz?stotliwob- 
ciowo, ktora zachowuje si? 
w przyblizeniu jak szum r6zowy, 
ale ma zalet? w postaci statej 
amplitudy. Uklad doskonale na- 
daje si? do wspblpracy z linio- 
wym miemikiem cibnienia akus- 
tycznego, opisanym w innym 
miejscu tego numeru EE. 

Uklad sktada si? z trzech bio- 
k6w: liniowego oscylatora stero- 
wanego napi?ciem (VCO), ukla- 


napi?cia progowego dla ICIa. 
Wbwczas kondensator natych- 
miast rozladowuje si? przez IC1 b 
oraz T1 i proces zostaje powto- 
rzony. 

Zrodlo pr^dowe jest bardzo 
proste: IC2 porbwnuje spadek 
napi?cia na R7 (napi?cie odnie- 
sienia) z napi?ciem na rezysto- 
rach w obwodzie emitera tran- 
zystora T2 (statego R3 i zmien- 
nego PI). Cz?stotliwosc mozna 
regulowab (przy uzyciu PI ) w za- 
kresie 40...65Hz. 

Napi?cie odniesienia ma ksztalt 
trdjk^tny, jest wytwarzane przez 
generator sygnalu prostok^tne- 
go/trojk^tnego zbudowany na 
uktadzie scalonym IC4. Cz?stot- 
liwobb t? (cz?stotliwobb wobula- 
cji) mozna zmieniab od 1 ,5Hz do 
7,5Hz za pobrednictwem P2. 
Sygnal wyjbciowy z IC4b ma po- 


otrzymujemy modulacj? cz?stot- 
liwosci w zakresie okolo 1/3 ok- 
tawy, niezaleznie od cz?stotli- 
wosci ustawionej przez PI . 
Sygnal wyjsciowy z VCO sklada 
si? ze szpilkowych impulsdw 
o szerokobci okolo 0,2^/s. Ich 
cz?stotliwobc jest okolo 1 6 razy 
wi?ksza, niz cz?stotliwobb syg- 
nalu sinusoidalnego. Poprzez 
IC1 c sygnaly te sq podawane do 
rejestru przesuwaj^cego IC3. Re- 
jestr przesuwaj^cy wysterowuje 
obwbd z wazonymi pr^dami na 
poziomie, przy ktorym napi?cie 
wyjsciowe ma ksztalt bardzo 
bliski sinusoidzie. Pod tym 
wzgl?dem IC3 wraz z obwodem 
R15...R22 mog^ bye uwazane za 
rodzaj przetwornika cyfrowo- 
analogowego. 

Ostatnim podzespolem wobulato- 
ra jest filtr Butterwortha 5. rz?du, 


nalezy ustawic poztom sygnalu 
wyjbciowego na iVrms fpamie- 
tajeie o 2-krotnym wzmocnieniu 
przez filtr). 

Kondensator Cl 4 zapobiega prze- 
nikaniu skladowej stale) do wy- 
jbeia. Zadanie rezystora R34 poie- 
ga na ladowaniu kondensatora 
takze wdwczas, gdy wyjscie nie 
jest obci^zone. 

Rezystor R33 chroni IC5b przed 
obci^zeniem pojemnobciowym. 
Przerzutniki Schmitta/inwertery 
wewn^trz ukladu IC1 maj^ spor^ 
histerez?. Moze ona spowodo- 
wab konieeznosb zwi?kszenia 
oojemnobci Cl albo zwi?kszenia 
zakresu regulacji przez R3 + PI. 
W przypadku dol^czenia wobu- 
latora do wymienionego wczeb- 
niej miernika cibnienia dzwi?ku 
korzystna b?dzie mozliwosb 
przel^czania cz?stotliwobci VCO 



du ksztaltowania sinusoidy oraz 
generatora sygnalu trbjk^tnego. 
VCO jest utworzony przez gene- 
rator sygnalu piloksztaltnego. 
Kondensator Cl jest ladowany 
ze zrbdta pr^du stalego IC2-T2. 
Napi?cie na kondensatorze co 
pewien czas przekraeza wartobb 


ziom rbwny polowie napi?cia za- 
silania, przy czym stosunek 
R7/R8 okrebla wartobb stalona- 
pi?ciowego skladnika w napi?ciu 
odniesienia. 

Napi?cie trbjk^tne na R7 jest wy- 
korzystywane do zmiany pr^du 
plyn^cego przez T2. W wyniku 


nastrojony na 100Hz, w znaeznym 
stopniu ttumi?cy harmoniezne 
cz?stotliwobci prbbkowania. Po 
dokladnej selekcji wartosci C9... 
...Cl 3, uzyskalibmy w naszym 
prototypie generatora wspbtczyn- 
nik THD + N mniejszy od 0,05%. 
Przy pomocy potencjometru P3 


oraz filtru mi?dzy wybrana przez 
nas wartosci^ 40...65HZ o r a z irv 
n^, ktbra b?dzie okolo 10 razy 
wi?ksza. 

Uklad pobiera prad rzec^ 21 rrA 
T. G es oers 
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Linia op6zniajqca 


Linia opb^niaj^ca podwyzsza pa- 
rametry procesora surround, ktb- 
ry opisywalibmy w EE 4/1995. 
Sygnal rbznicowy kanalu sur- 
round przechodzi najpierw przez 
filtr dolnoprzepustowy, a nast?p- 
nie jest rozdzielany na dwa inne 
obwody: ICIc funkcjonuje jako 
bufor, a ICIb dokonuje inwersji 
sygnalu. Obydwa sygnaty s$ 
kierowane nast?pnie do iden- 
tycznych pami?ci typu „bucket- 
brigade". 

Uktady scalone IC3 oraz IC4 s^ 
sterowane synchronicznie przez 
IC5. Opbznione sygnaty s$ bufo- 
rowane przez IC2a oraz IC2d, 
a z nich podawane na wejbcia 
wzmacniacza rbznicowego IC2c. 
Poniewaz sygnaty s$ w przeciw- 
fazie, poziom wyjbciowy na IC2c 
jest rbwny podwbjnej wartobci 
kazdego z nich, co znakomicie 
zmniejsza t?tnienia, ktbre wpro- 


wadza IC5 (dlatego, ze interferu- 
jqce sygnaty s s zgodne w fazie). 
Pozostate sygnaty interferencyj- 
ne na wyjbciu IC2c s^ nieuniknio- 
ne: fakt ten wynika z bardzo du- 
zych tolerancji pami?ci. 

Wedtug danych producenta, 
znieksztatcenia uktadu MN3008 
wynosz^ od 0,5% (brednio) az do 
2,5% (maksymalnie), a wzmoc- 
nienie moze si? wahab nawet do 
±4dB wokbt wartobci nominal- 
nej. W naszym prototypie zasto- 
sowanie jednej pami?ci spowo- 
dowato znieksztatcenia o wartob- 

ci 0,6 0,8% przy cz?stotliwob- 

ci 1kHz. Gdy uzylismy dwoch pa- 
mi?ci, znieksztatcenia zmalaty do 
ponizej 0,1%. Przy obydwu po- 
miarach cz?stotliwosb zegara wy- 
nosita 40kHz, czyli opbznienie 
byto rbwne 25ms. 

Ulepszenie obecnego uktadu 
w stosunku do oryginalnego jest 


zauwazalne gtbwnie przy duzych 
sygnatach, poniewaz stosunek 
sygnat/szum wzrbst do 63dB. 
Parametry uktadu mozna jeszcze 
polepszyb drog^ dobrania pa- 
nned MN3008. W prototypie 
w ten sposbb udato nam si? 
zmniejszyb znieksztatcenia az do 
0,04%. Niestety, wysoka cena 
uktadbw moze okazab si? zapo- 
r^ nie do przebycia dla wi?kszob- 
ci konstruktorbw. 

Inn$ metod^ podwyzszenia pa- 
rametrbw jest dodanie obwodbw 
kompensacji napi?cia niezrbw- 
nowazenia (offsetu) buforbw we- 
jbciowych IC1 b i IC1 c. Zagadnie- 
nie to wymaga jednak dyspono- 
wania dobrym miernikiem znie- 
ksztatceh. 

Pasmo przenoszenia uktadu jest 
ograniczone do okoto 7kHz w wy- 
niku dziatania filtrbw: ICIa na wej- 
bciu oraz IC2b na wyjbciu. W na- 


szym prototypie pasmo to miato 
szerokobb tylko 6,3kHz, prawdo- 
podobnie byt to efekt tolerancji 
wartobci kondensator6w. Ten pa- 
rametr nie jest jednak najwazniej- 
szy. Pasmo przenoszenia moze 
byb rozszerzone poprzez nada- 
nie proporcjonalnie mniejszych 
wartobci rezystorom R2...R5 oraz 
R24...R27. Nalezy wzi^b pod 
uwag?, ze pasmo przenoszenia 
nie moze byb szersze od jednej 
czwartej cz?stotliwobci zegara, 
poniewaz nie zezwoli na to na- 
chylenie zboczy filtru. 
Cz?stotliwobb zegara (IC5) moze 
byb regulowana w zakresie od 
30kHz do 100kHz. Wartobci od- 
powiadaj^ zwtoce odpowiednio 
33ms i 10ms. 

Pobbr pr^du przez lini? opbznia- 
jc)C^ jest rbwny okoto 22mA. 

T. Giesberts 
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Korektor parametryczny 


Wygtadzanie charakterystyki cz?s- 
totliwodciowej systemu audio mo- 
zliwe jest przez zastosowanie jed- 
nego z dwdch rodzajdw korekto- 
ra: graficznego lub parametrycz- 
nego. 

Korektor graficzny jest zbudowa- 
ny z pewnej liczby strojonych fil- 
trdw aktywnych, zazwyczaj w ilo- 
dci jeden filtr na jedno pasmo 
cz?stotliwodci. Pomimo swej zto- 
zonodci, korektor taki umozliwia 
tylko regulacj? wzmocnienia lub 
tlumienia w odpowiednich pas- 
mach. Niezaleznie od doktad- 
nodci, z jak^ obliczane byty ele- 
menty filtrdw, w rzeczywistodci 
charakterystyka nigdy nie zga- 
dza si? z potozeniem potencjo- 
metrdw na panelu steruj^cym. 

Korektor parametryczny zazwy- 
czaj liczy znacznie mniej elemen- 
t6w. Co wi?cej, mozliwa jest re- 
gulacja nie tylko wzmocnienia 
lub ttumienia filtrdw, ale takze ich 
cz?stotliwodci drodkowej i wspdt- 
czynnika dobroci Q. 

W schemacie, ktdry przedstawia- 
my, cz?stotliwodd drodkowa jest 
ustawiana potencjometrem P2 
w kazdym z trzech pasm cz?stot- 
liwodci (20...200HZ, 20CL.2000HZ, 

2...20kHz), wybieranych przy po- 

mocy przet^cznika SI . rektora, pocz^wszy od gbrnej Przedstawiony uklad potrafi wy- przez IC2a, po czym jest miesza- 

Potencjometr PI umozliwia zmia- krzywej: tworzyd tylko jeden pik lub dolek ne z sygnatem dochodz^cym 

ny wspdtczynnika Q w zakresie a) najwi?ksze wzmocnienie, naj- w catym pasmie akustycznym. z emitera tranzystora T1 w pro- 

0,25.. .2,5. Zmiany wpfywaj^ na mniejszy wspdlczynnik Q, Jezeli to nie wystarcza, mozna porcji, ktdr^ okredla potozenie 

nachylenie zboczy charakterys- b) najwi?ksze wzmocnienie, naj- uzyd kilku takich korektordw suwaka potencjometru P3. 

tyki. wi?kszy wspdtczynnik Q, w kazdym kanale. Jest to jedna Mozna dokonad obejdcia catego 

Wzmocnienie/ttumienie ma za- c) najwi?ksze ttumienie, najwi?k- z przyczyn, dla ktdrych zalecamy filtru, przel^czaj^c S2, co umoz- 

kres od +12dB do -12dB. szy wspdtczynnik Q, wstawid na wejdciu prosty liwi ..obserwacj?" efektu dziata- 

Krzywe na wykresie zostaly wy- d) najwi?ksze ttumienie, najmniej- wzmacniacz buforuj^cy. Drug^ nia filtru. 

konane dla rdznych ustawiert ko- szy wspdtczynnik Q. przyczyn^ uzycia bufora s$ Uktad potrzebuje napi?cia wej- 

znaczne zmiany wejdcio- dciowego 75...100mV, czyli poni- 

wej impedancji korektora, zej standardowego poziomu linii. 

Eicktor default 2 AMPL(dBr) vs freq(Hz) is apr 96 08: 10-.Q2 przede wszystkim w cza- Poniewaz filtr pobiera pr^d o war- 

sie ustawiania charakte- todci tylko 25mA, wi?c napi?cie 
rystyki. zasilania moze byd pobierane 

Kilka uwag na temat kon- z przedwzmacniacza, z ktdrym 
strukcji. Uktady scalone filtr wspdtpracuje. Wielkodd znie- 
ICIa oraz ICIb symuluj^ ksztatceh THD + N nie przekra- 
strojony obwdd LC, rdw- cza 0,008% przy cz?stotliwodci 
nolegle pot^czony z SI 1kHz (P3 w drodkowym potoze- 
i P2. Reaktancje symulo- niu). 

wanej impedancji induk- Wartodd rezystora R15 nie jest 
cyjnej i pojemnodciowej standardowa i trzeba go wyko- 
zaledwie nieznacznie si? nad t^cz^c szeregowo-rdwnoleg- 
zmieniaj^ w catym zakre- le inne rezystory. Podobny ktopot 
sie cz?stotliwodci drod- stwarza kondensator C7, chociaz 
kowych, ustawianych przy jego wartodd jest standardowa 
pomocy P2. Potencjometr w (cz?sto trudnym do zdobyca) 
PI funkcjonuje jako nieza- szeregu E24. Ten kondensator 
lezny regulator wspdt- tez moze wymagac zfozenia z kit- 
czynnika dobroci. ku innych egzemplarzy. 

20 too ik iok 20 k Napi?cie wyjdciowe z filt- 




ru podlega buforowaniu 
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Stroboskop motocyklowy 



Stroboskop ten jest przeznaczo- 
ny specjalnie do uzytku przy mo- 
tocyklach z zaptonem elektro- 
nicznym. Stroboskop charaktery- 
zuje si? statym wspbtczynnikiem 
wypelnienia impulsu, dzi?ki cze* 
mu, niezaleznie od pr?dko£ci ob- 
rotowej silnika, diody LED oSwiet- 
laj^ koto zamachowe na stalej 
drodze k^towej WyjScie 

jest buforowane. Napi?cie wy- 
jSciowe jest wprost proporcjonal- 
ne do pr?dkosci obrotowej. 
Uktad jest zasilany z akumulato* 
ra motocyklowego. Uktad ICi 
stabilizuje napi?cie zasilania na 
poziomie 10V. 

Impulsy zaptonu s^ wychwyty- 
wane przez cewk? LI (srednica 
30mm, 100 zwojbw), otaczaj^ 
przewbd zaptonowy. Rezystor 
R11 ttumi napi?cie indukowane 
w cewce. Zamiast tego rezystora 
mozna zainstalowab potencjo- 
metr IkQ, jezeli potrzebna jest 


regulowana czutoSc uktadu. 
Impulsy z cewki, maj^ce szero- 
kosb okoto 5/l/s, po wzmocnieniu 
przez T3 s$ podawane na we- 
j$cie przerzutnika monostabilne- 
go IC2b. Nie ma on podtrzymy- 
wania (powtbrnego wyzwalania) 
i reaguje na opadaj^ce zbocze 
impulsu; w ten sposbb zabezpie- 
czamy uktad przed zaktbcaj^- 
cym wptywem szumbw nast?pu- 
j^cych po impulsie zaptonu. 
Jedno z wyjSc uktadu IC2b zo- 
stato wykorzystane do tadowania 
kondensatora C5. Napi?cie na 
C5 jest w ten sposbb wprost pro- 
porcjonalne do pr?dkosci obro- 
towej silnika. Poprzez bufor IC3b 
napi?cie to przechodzi do mier- 
nika cyfrowego lub magneto- 
elektrycznego. 

Drugie wyjscie z IC2b steruje dru- 
gim przerzutnikiem monostabil- 
nym IC2a. Do ustawienia wspbt- 
czynnika wypetnienia w tym ukta- 


dzie stuzy potencjometr P2. a in- 
tegrator IC3a i zrbdto pr^dowe T1 
zapewniaj^ statosc tej wartosci 


w zakresie cz?stotliwosci 1 ...50Hz. 
WyjScie Q uktadu IC2a steruje 
zespotem 12 diod LED poprzez 


WYKA2 ELEMENTOW 

Rezystory 

R1...R4: 10012 
R5, R8, RIO, R12: 22kl2 
R6, R9, R13,R14:100kl2 
R7: 1 k!2 
R11: 47012 

PI: 100kl2, wieloobrotowy 

P2: 5000. wieloobrotowy 

Kondensatory 

Cl: 47nF 

C2: 4,7nF 

C3: 470nF 

C4: lOOnF 

C5: 1/iF 

C6: lOOpF, 25V, stoj^cy 

Potprzewodniki 

D1...D12: LED o duzej 

intensywnosci swiecenia 

T1,T2: BC557 

T3: BC547 

Uktady scalone 

ICI: L4810 

IC2: 4098 

IC3: CA3260 

Inne 

LI: 100 zwojbw emaliowanego 
drutu Cu, Srednica 0,3mm; 
Srednica cewki okolo 30mm 
K1 . K2: zl^cze 6-stykowe 



6ms Um* 
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wtornik emiterowy T2. Rezystory 
R1...R4 o wartosciach zgodnych 
z rysunkiem ograniczaj^ szczyto- 
wy pr^d, plyn^cy przez diody, do 
30mA. Mozna zwi?kszyc inten- 
sywnoSc swiecenia diod, zmniej- 
szaj^c wartosb kazdego z rezys- 
torow do 6812. 

Do uruchomienia stroboskopu 
mozna uzyc napi?cia wyjsciowe- 
go z transformatora 5V lub zasila- 
cza. ktdre spetni^ rol? zrodla syg- 
nalbw testowych. Doprowadzcie 
sygnat do wejScia stroboskopu 
poprzez rezystor 1 k!2. Potencjo- 
metrem PI ustawcie napi?cie wyj- 
sciowe: 6V dla motocykla cztero- 
suwowego, 3 V dla dwusuwowe- 
go. Nast?pnie potencjometrem 
P2 uregulujcie szerokosb impul- 
su na diodach LED: odpowiednio 
30/Lis i 60^s. 

Na rysunku proponujemy ptytk? 
drukowan^ dla stroboskopu. Fra- 
gment dla diod LED zostal tak za- 


projektowany, ze mozna go od- 
ci^c i zwi?kszyb w ten sposbb 
elastycznosc montazu catego 
urz^dzenia. Cafy uklad powinien 
zostab umieszczony w metalowej 
obudowie, co zmniejszy promie- 
niowane przez niego zaklbcenia. 
W naszym prototypie diody LED 
zostaly nachylone do Srodka 
oraz przykryte soczewk^ skupia- 


j3C$ z tworzywa sztucznego. 
Swiatlo wszystkich diod tworzy 
jasny punkt w odleglosci okoto 
80mm od powierzchni soczewki. 
Warto popracowab nad tym frag- 
mentem stroboskopu, poniewaz 
maly wspotczynnik wypetnienia 
impulsu jest przyczyn^ matej jas- 
no$ci blyskow. 

I jeszcze rada na koniec: wyraz- 


me zaznaczcie punkty na kole 
zamachowym przy pomocy bia- 
lej farby lub korektora biurowe- 
go, a w czasie pracy oslaniajcie 
kolo przed bwiattem otoczenia. 

E.M.v.d.Eb 
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Miernik ciSnienia dzwi?ku 



Uklad sklada si? z mikrofonu elek- 
tretowego. wzmacniacza i miemi- 
ka magnetoelektrycznego. Od- 
czyt miernika jest liniowo propor- 
cjonalny do cisnienia dzwi?ku. 
Mierniki dzwi?ku maj^ zwykle lo- 
garytmiczn^ skal?, ale skompli- 
kowalaby ona schemat ideowy. 
Ponadto liniowy odczyt charakte- 
ryzuje si? wi?ksz$ czulosci^ na 
zmiany cisnienia. Jezeli dysponu- 
jecie testow^ plyt$ CD z pasma- 
mi szumu w odst?pach 60Hz. 
mozecie wykorzystac miernik do 
zmierzenia charakterystyki cz?s- 
totliwosciowej gtosnika. 

Mikrofon elektretowy to typ MCE 
2000 produkcji firmy Monacor. 
Punkt pracy zawartego w nim 
tranzystora FET zostal ustalony 
przy pomocy rezystora R1. Re- 
zystor R2 i kondensator C2 chro- 
nic wejScie przez zakloceniami 
z szyny zasilaj^cej. 

Rezystory R3 i R4 ustalaj^ punkt 
pracy wzmacniacza ICIa na po- 
ziomie polowy napi?cia zasilania. 
Wspotczynnik wzmocnienia jest 
okreslony przez stosunek rezys- 
tancji PI do wyjbciowej impe- 
dancji mikrofonu. Dla wartosci 
elementbw podanych na sche- 
macie, parametr ten jest rbwny 
60. W ten sposob otrzymujemy 
wychylenie miernika do kohca 
skali przy cibnieniu dzwi?ku 


90dB. W prototypie suwak po- 
tencjometru jest ustawiony 
w okolicy Srodka dlugosci Sciez- 
ki oporowej. 

Kondensator Cl jest bipolarnym 
elektrolitem, gdyz rozrzut para- 
metrbw tranzystora FET w mikro- 
fonie moze spowodowab, ze na- 
pi?cie w punkcie B b?dzie mniej- 
sze od napi?cia 4,5V na wejsciu 
wzmacniacza. Przy okazji zwra- 
camy uwag?, ze podane na 


schemacie napi?cia zostaly 
zmierzone na prototypie. 

Potowa napi?cia zasilania jest 
buforowana przez IClb, dzi?ki 
czemu obwod miernika bez 
problembw moze byb sterowany 
przez ICIa. Bufor powoduje, ze 
dodatkowy dzielnik potencjalu 
w tym obwodzie stat si? zb?dny. 
Dodatkowa korzysb tego rozwi^- 
zania polega na unikni?ciu wply- 
wu dzielnika na wychylenie wska- 


zowki oraz na zmniejszeniu po- 
boru pr^du. 

Miernik Ml o zakresie 30^A ma 
ruchom^ cewk? i wewn?trzn$ re- 
zystancj? 6,5k£2. Zastosowanie 
miernika o tak malym poborze 
p r 3du powoduje, ze spadek na- 
pi?cia na mostku D1...D4 jest 
maly. Rezystor R5 i dioda D5 
ograniczaj^ pr$d plyn^cy przez 
miernik. 

Pobbr pr^du przez caly uklad 
z baterii wynosi zaledwie 1 ,5mA. 
Uzycie wobulatora i opisywane- 
go miernika pozwoli, na przy- 
klad, na dopasowanie subwoofe- 
ra do istniej^cych zespotbw glos- 
nikowych. Najpierw zmierzcie 
gfoSniki przy cz?stotliwosci okolo 
400...500Hz, wobulowanej w za- 
kresie V3 oktawy. Poziom sygna- 
lu musi byb tak duzy, zeby zagtu- 
szyt szumy otoczenia. Ureguluj- 
cie PI na maksymalny odczyt. 
Nast?pnie podajcie na subwoo- 
fer sygnal 40...50Hz i przy pomo- 
cy filtrbw we wzmacniaczu lub 
subwooferze doprowadzcie do 
identycznego odczytu. Pom.s'v 
te powinny byb wykonywane 
w odlegtosci okolo 1m od giosn - 
kbw. 

T Giesberts 
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»« ymm Filtr aktywny UAF42 


Ten uktad scalony fimny Burr- 
Brown jest aktywnym filtrem ogdl- 
nego przeznaczenia, kt6ry moze 
byd stosowany jako filtr gdrno- 
przepustowy, dolnoprzepustowy, 
pasmowoprzepustowy lub pas- 
mowozaporowy. Ma tradycyjn^ ar- 
chitektur? ..state-variable" (zmien- 
na stanu) ze wzmacniaczem od- 
wracaj^cym i dwoma integratora- 
mi. Struktura zawiera wbudowane 
kondensatory lOOOpF ±0,5%, kt6- 
re zwalniaj^ konstruktordw z ko- 
niecznosci poszukiwania takich 
precyzyjnych i bezstratnych ele- 
mentdw. 

Niemniej, niektdre z zewnet- 
rznych sktadnikdw filtrdw mog^ 
byd trudne do zdobycia. Jest to 
powdd, dla ktdrego Burr-Brown 
dostarcza DOS-owski program 
filter42.exe v. 1 .0. Zadaniem pro- 
gramu jest uproszczenie obli- 
czert filtrdw Butterwortha, Czeby- 
szewa i Bessela. Po uruchomie- 
niu programu wystarczy wybrad 


z^dany typ filtru, nachylenie zbo- 
cza charakterystyki, minimalne 
ttumienie w obszarach odci?cia, 
punkt(y) odci?cia i kilka innych 
parametrdw. Komputer wyliczy 
nie tylko list? cz?dci z ich wartod- 
ciami, ale takze charakterystyk? 
cz?stotliwodciow^ i fazow^. 

Na schemacie widzimy przyktad 
odwracaj^cego dolnoprzepusto- 
wego filtru Czebyszewa drugiego 
rz?du z tlumieniem 40dB i cz?s- 
totliwodci^ odci?cia 1kHz. Wy- 
kres ukazuje, ze filtr osi^gnie wy- 
magane ttumienie przy cz?stotli- 
wodci 7,1kHz. Najwi?k$ze ttumie- 
nie 68dB wyst?puje przy cz?stot- 
liwodci 10kHz, po czym ttumienie 
stopniowo maleje az do wartodci 
40dB. 

Filtr pobiera pr^d zasilania 6mA. 
Catkowite znieksztatcenia wyno- 
sz^ ponizej 0,001% przy cz?stot- 
liwodci 100Hz, napi?ciu wejdcio- 
wym IVrms oraz pasmie przeno- 
szenia 80kHz. 


□cktor DEFAULT? AMPL(dBr) w FRIQtflx) 21 MAR 46 04:44:44 




Najwi?ksze napi?cie wejdciowe 
rdwne jest 1 ,93V. Wzmocnienie 
wewn^trz pasma przenoszenia 
wynosi 0,986 (-0,1dB). 

Uktad scalony UAF42 doskonale 


nadaje si? do eksperymentowania 
ze wszystkimi typami filtrdw. Cena 
uktadu obejmuje cen? programu. 

Na podstawie danych 
Burr-Brown 


UAr42 filter Component Values 

Response: Lowpess Topology: Wonlnvertirg fstopbnd : 7.108kHz 

Type : InvChebyschov Order n : 2 

Av Hln :-40 dB Resistors : nearest 1% 


Subckt 

to 

0 

rz 

H n,;t 

RQ 

RC R ?A 

C ext 

Rp 

Cp 

Rzl 

Rz2 

RZ3 

Ckt-goin 

PP4 

1.003kHz 

710. 7n 

9.967kHz 

49.90k 

105.0k 

5.4901 

1 mmmm 

“ — “ 



45.10k 

442.0k 

10.00k 

991.4a 


filter Block Dlagrraa 


Subckt 1 



VOUT 


Build this filter by connecting filter subelrcults in order as shown 
in the 'filter Block Disgraa' above. See Application Bulletin AB-OJ5 for 
dotal led schesatics of subcircuits. When no value is shown for a coaponent 
in the 'Filter Cosponont Values' table, oalt the cooponent. 


fassband gain : 991. a V/V (-75.01a dB) 

Halt Input : 2.227 V (Vs»«-15V) M40*7.U 


a®a usiistiji/ 


Niskoszumny oscylator kwarcowy 


Schematy wielu wspdtczesnych 
oscylatordw zawieraj^ kilka bra- 
mek logicznych oraz rezonator 
kwarcowy. Ku naszemu zalowi 
oscylatory te bardzo gtosno szu- 
mi^ i maj^ tendencj? do przeste- 
rowania rezonatora. Takie wady 
ujemnie wptywaj^ zardwno na 
krdtkoterminow^, jak i na dtugo- 
terminow^ stabilnodd. 

Oscylatory z tranzystorami bipo- 
lamymi lub polowymi maj^ lepsze 
parametry, ale znaezy to, ze uktad 
oscylatora musi zostad dostrojo- 
ny do cz?stotliwodci rezonatora. 


Przedstawiony uktad jest oscyla- 
torem Colpittsa, zaprojektowa- 
nym specjalnie dla rezonatora 
16MHz, ktdry wymaga pojemnod- 
ci bocznikuj^cej 20pF. Sprz?zenie 
zwrotne zapewnia dzielnik pojem- 
nodciowy C1-C2, pracuj^cy (dzi?- 
ki rezonansowi pr^dowemu) jako 
rodzaj autotransformatora. 
Napi?cie wyjdciowe jest transfor- 
mowane w gor?, zatem catkowite 
wzmocnienie jest wi?ksze od 1 . 
W takim rodzaju oscylatora nie 
wyst?puje prawdopodobiehstwo 
przesterowania rezonatora. 


Przeciwnie do oscylatordw z bra- 
mkami, daj^cych sygnat prosto- 
k^tny, nasz uktad wytwarza syg- 
nat sinusoidalny, w wyniku cze- 
go szum fazowy jest duzo mniej- 
szy. (W oscylatorze z bramkami 
moment, w ktorym bramka zmie- 
nia swoj stan, jest okredlony gtdw- 
nie przez amplitud? szumu i to 
jest przyezyn^ szumu fazowego.) 
Napi?cie wyjdciowe oscylatora 
ma poziom okoto 1 ,5V. 

Uktad pobiera pr^d zasilania 2mA. 

H. Bonekamp 


5V 
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Szybszy procesor MCS52 





Rdznica pomi?dzy standardo- 
wym procesorem MCS52 a wy- 
wodz^cym si? od niego mode- 
lem DS87C530, ktdry produkuje 
firma Dallas, polega na szybkob- 
ci: pierwszy z procesordw prze- 
twarza jedn$ instrukcj? w ci^gu 
12 cykli zegara, drugi potrzebuje 
tylko 4 cykle. Ponadto wyrdb 
z Dallas moze pracowab przy 
cz?stotliwosci zegara dochodz^- 
cej do 33MHz, to znaczy ponad 
7 razy wi?kszej, niz dla proceso- 
ra 8051 . Nowy procesor jest wy- 
posazony takze w dodatkowy ze- 
spdl I/O w postaci timera „ watch- 
dog", w zegar czasu rzeczywis- 
tego, pami?b statyczn^ 1 KB oraz 
dwa porty szeregowe. 

Dla zegara czasu rzeczywistego 
dodano specjalne wejscie zega- 
rowe. Inne specjalne wejbcie do 
procesora posiada bateria, ktdra 
podtrzymuje pami?b statyczn^ 
i zegar po odl^czeniu zasilania. 
Przedstawiona plytka przejscio- 
wa utatwia zast^pienie zwyklego 
procesora 80xx przez procesor 
DS87C530. Na plytce jest za- 
montowana podstawka, pasuj^- 
ca do oryginalnego procesora, 
oraz podstawka PLCC dla nowe- 
go procesora. Dzi?ki temu roz- 
wi^zaniu kazdy z procesordw 
8031, 8032, 8051 i 8052 moze 
zostab zast^piony przez proce- 
sor o wiele szybszy. 


Podstawka dla IC2 musi byb wy- 
posazona w dlugie kohcdwki, 
sfuz^ce do wsuni?cia w podstaw- 
k? po wyj?tym 80xx. Po zainsta- 
lowaniu procesora DS87C530 
oraz rezonatora kwarcowego 
32MHz plytka stanie si? bezpo- 
brednim zamiennikiem oryginal- 
nego procesora. Jezeli b?d^ wy- 
korzystywane nowe mozliwobci 
procesora, trzeba tez dodac ba- 
teri? podtrzymuj^c^. 
Oprogramowanie wymaga dolo- 
zenia nowego kodu, co umozliwi 
wykorzystanie nowych mozliwos- 
ci. Informacje o sterowaniu do- 
datkowym hardwarem znajdzie- 
de w odpowiednich danych ka- 
talogowych firmy Dallas. 

A. Rietjens 


WYKAZ ELEMENT0W 

Kondensatory 

C1.C2: 22pF 
C3. C4: lOOnF 
Uklady scalone 

IC1: DS87C530 (Dallas. 

IC2: 2 listwy 20-koficbwkowe 

R6zne 

BT1: bateria 3...5V 

XI: rezonator kwareowy 32.768Hz 

X2: rezonator kwareowy do 33MHz 
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Brytyjskie przepisy ruchu drogo- 
wego, w szczegolnosci The High- 
way Code oraz The Road Traffic 
Art, ustalaj^, ze kierowca przed 
wyruszeniem w podrdz ma obo- 
wi^zek sprawdzenia, czy wszyst- 
kie dwiatia funkcjonuj^ popra- 
wnie. Liczne nowe modele samo- 
choddw zostaty fabrycznie wypo- 
sazone w taki ukiad ze wskazni- 
kiem na tablicy przyrz^dow. 
A z drugiej strony jest prawdopo- 
dobne, ze wtadciciele starszych 
samochodow, nie posiadaj^cych 
monitora, rzadko sprawdzaj^ stan 
zarowek, o czym dwiadczy liczba 
spotykanych na drogach samo- 
chodbw z niesprawnymi dwiatta- 
mi, przede wszystkim dwiattami 
„stopu". Brak tych dwiatel jest 
w najlepszym razie naruszeniem 
przepisdw, a w najgorszym - za- 
grozeniem dla innych uzytkowni- 
kdw drdg. 

Zbudowanie odpowiedniego mo- 
nitora dwiatet nie jest trudne. Je- 
dynym warunkiem jest tatwy do- 
st?p do bezpiecznikbw, a jest on 
najcz?sciej spetniony. 

Zasad^ dziatania monitora jest 
pomiar niewielkiego spadku na- 
pi?cia na bezpiecznikach wsta- 
wionych w szereg z zardwkami. 
Koniecznie trzeba wiedzied, kto- 
re lampy S 3 dot^czone do kon- 
kretnego bezpiecznika i jaki spa- 
dek napi?cia powstaje na tym 
bezpieczniku. 

Na ogdl dwiatta pozycyjne ko- 



Przy pomiarach napi?cia nie za- 
wsze trzeba znad jego doktadn^ 
wartosd. Cz?sto wystarcza infor- 
macja, ze napi?cie miesci si? 
w pewnym przedziale. Przedsta- 
wiony ukiad przy pomocy trzech 
diod LED wskazuje, czy napi?cie 
jest wi?ksze od 4V, od 5,7V, lub 
od 7,4V. 

Potencjaty odniesienia S 3 wytwa- 
rzane przez szereg diod D4...D9. 
Diody LED S 3 dol^czone do po- 
szczegdlnych zi^cz w tym szere- 
gu. Mierzone napi?cie jest poda- 
wane do uktadu przez wtdrnik 
emiterowy i szeregowe rezystory. 


Monitor swiatet samochodowych 



rzystaj 3 z jednego wspolnego 
bezpiecznika, tak, jak i dwa (co- 
raz cz?sciej - trzy) dwiatta „stop". 
Swiatla drogowe zazwyczaj wy- 
posazone S 3 w zardwki dwu- 
widknowe 55...60W. Kazde wtdk- 
no jest zabezpieczone oddziel- 
nym bezpiecznikiem 10 A. Oczy- 
widcie, zdarzaj^ si? wyj^tki od tej 
reguly, ale nie zmieniaj 3 one za- 
sady dziatania monitora. 
Napi?cie akumulatora (Ly, po- 
mniejszone o spadek napi?cia na 
bezpieczniku (Uf), dochodzi do 
nieodwracaj^cego wejscia kom- 
paratora IC1. Na diodzie D 1 spa- 
dek napi?cia jest staly: U d = 0,6V. 
Cz?dd tego spadku napi?cia, 


okreslona przez dzielnik R3-R2, 
jest odejmowana od U b . Pozosta- 
je napi?cie U b - U d , ktore dociera 
do odwracaj^cego wejscia kom- 
paratora. 

Wyjscie z komparatora ma stan 
niski, a dioda sygnalizacyjna LED 
nie dwieci (czyli: wszystkie swiat- 
ia swiec^), gdy U r > U d . Stan 
zmienia si? na wysoki i zadwieca 
si? dioda LED, jezeli Uf < U d 
(przynajmniej jedna z lamp nie 
dwieci). 

Wartodd R3 musi bye dobrana 
doswiadczalnie. Przyczyn^ jest 
bardzo mata wartodd Uf, ktdra 
zalezy od wielu czynnikow i nie 
jest mozliwa do przewidzenia. 


W naszym prototypie Uf miaio 
wartosci: 6 mV dla zardwek 10W, 
25m V dla zardwek 42W. 

Rdznica potencjaldw na wej- 
dciach komparatora jest niewiel- 
ka, wi?c regulacja napi?cia nie- 
zrownowazenia musi byd bardzo 
dokladna. Przy zwartych wej- 
sciach ustaweie potenejometrem 
PI poziom wyjsciowy OmV. 
Zastosowanie wzmacniacza ope- 
racyjnego TL081 lub jego po- 
dwdjnej wersji TL082 jest koniecz- 
nosci^, wynikaj^c^ z faktu, iz S 3 
to dwa z bardzo niewielkiej liezby 
typdw, ktdre wytrzymuj 3 poziom 
sygnalu wejsciowego rdwny gor- 
nej granicy napi?cia zasilania. 
Monitor pobiera niewielki pr^d: 
okoio 15mA, gdy dioda LED 
dwieci. 

W przypadku umieszczenia wy- 
i^eznika dwiatet pomi?dzy aku- 
mulatorem a bezpiecznikami (jak 
na naszym schemacie), monitor 
jest zasilany po wi^czeniu swiatel 
pozycyjnych. Dla nadzoru nad 
dwiattami ..stop” monitor musi 
byd zasilany z dodatniej szyny 
zasilaj^cej. 

W mato prawdopodobnym przy- 
padku, gdy dwiatta drogowe i po- 
zycyjne s^ dol^czone do wspdl- 
nego bezpiecznika, monitor nie 
speini swego zadania: zgadni?- 
cie jednej maiej zardwki b?dzie 
zbyt trudne do wykrycia. 

U. Munch 


Monitor napi?cia 


Dowolna z diod LED zaswieci tyl- 
ko wowczas, gdy napi?cie wej- 
dciowe jest wi?ksze od sumy na- 
st?puj 3 cych napi?d: spadku na- 
pi?cia na zi^czu baza-emiter tran- 
zystora T1. spadku napi?cia na 
rezystorze szeregowym, spadku 
napi?cia na diodzie LED, spadku 
napi?cia na diodach umieszczo- 
nych za diod 3 LED. 

W ten sposdb otrzymujemy na- 
st?puj 3 ce potencjaty: 

D3: 4V 

( 2 U D + U D3 + U R4 + U be ). 
D4: 5,7V 


(4Uq + Uq 4 + UR 3 + U be ). 
D5: 7,4V 

( 6 Uq + Uq5 + UR 2 + u be)« 

Wad^ naszego uktadu jest zalez- 
nosd jasnosci dwiecenia diod od 
napi?cia wejsciowego, ale to na- 
prawd? niewielka cena, jak^ trzeba 
zapiacic za prostot? schematu. 

H. Bonekamp 
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Wskaznik tadowania akumulatora 
samochodowego z diodami LED 


Lampka kontrolna akumulatora ne napi^cie akumulatora (12... 



na tablicy wskaznikow w samo- 
chodzie swieci, gdy akumulator 
oddaje pr^d do instalacji j nie 
jest ladowany. Nasz uktad funk- 
cjonuje podobnie, ale zamiast 
zarbwki uzywa diody LED, a po- 
nadto zapewnia wi^cej informa- 
cji, niz dotychczasowa lampka. 
Dioda LED wybwietla cztery rbz- 
ne informacje: 

• btyska powoli wskazuj^c, ze 
napl^cie akumulatora spadto 
ponizej 1 0V, co oznacza blisk^ 
..bmierb" akumulatora. 

• swieci ciqgle, gdy alternator (w 
starych samochodach - pr^d- 
nica) dostarcza zbyt niskiego 
napi^cia (10. ..12V), 

• nie swieci. co oznacza normal* 


...15 V), 

• btyska z duz$ cz$stotliwobci 3 , 
jezeli napi^cie akumulatora 
przekroczylo 15V w wyniku 
powaznego uszkodzenia ukta- 
du tadowania - wtedy nie uru- 
chamiajcie samochodu! 

Uktad zostat zbudowany na 
trzech komparatorach: IC2a, 

IC2b, IC2c. Stopnie te otrzymuj^ 
napiecie odniesienia z dzielnika 
potencjatu R3...R6, zasilanego 
przez stabilizator napi^cia IC3. 
Napi^cia odniesienia s$ porbw- 
nywane z cz^sci^ napi^cia aku- 
mulatora. okreblon^ przez dziel- 
nik R1...R2. Diody D1 i D2 tlumi^ 
ujemne impulsy napi^cia. 
Poziomy wyjsciowe z kompara- 


IC1 = 4093 
IC2 = LM324 


wanymi elementami jest bardzo 
mata. wi$c prawie zawsze b$dzie 
mozliwe znalezienie dla niej 
cdrobiny miejsca w samocho- 
dzie. Dioda LED powinna zostab 
umieszczona w taki sposbb, ze- 
by byta dobrze widoczna. Diod$ 
LED powinien pot^czyb z ptytk^ 
odcinek elastycznego, dwuzyto- 
wego przewodu. 

S. Martinsson 


1N4001 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1: lOkft 

R2: 33k ft 

R3: 2.2kft 

R4: Ikft 

R5: 780ft 

R6: 3.3kft 

R7: 100ft 

R8: 220kft 

R9: 220ft 

Kondensatory 

Cl. C2: 10/iF, 63V, stojqcy 

C2: 4,7pF, 63V, stoj^cy 

C3: 2.2jL/F. 63V. stoj^cy 

Pofprzewodniki 

D1...D4: 1N4001 

D5: dioda LED 

T1: BC547B 

Uktady scalone 

IC1 : 4093 

IC2: LM324 

IC3: 7805 

Rozne 

P1...P4: szpi'k lutovr :iz 


torow s$ podawane do obwo- 
du logicznego. zawieraj^cego 
IC2d oraz cztery bramki NAND 
(przerzutniki Schmitta) w ukla- 
dzie scalonym IC1 . 

Bramka ICla funkcjonuje jako 
oscylator z dwiema rbznymi 
cz^stotliwobciami. Gdy T1 jest 
wyt^czony, C2 i C3 s^ pot^czo- 
ne szeregowo, impedancja po- 
jemnobciowa jest mata, a zatem 
duza jest cz^stotliwobc, ktbra 
jest jej funkcj^. Jezeli T1 prze- 
wodzi, C3 zostaje zwarty. Impe- 
dancja pojemnobciowa w tym 


przypadku jest wi^ksza niz po- 
przednio, st^d wytworzona cz§s- 
totliwobb ma mniejsz$ wartosb. 
Uktad scalony IC2d dokonuje wt^- 
czania i wyt^czama oscylatora. 
Bramki NAND: ICIb oraz ICIc, 
a takze bramki OR utworzone 
przez D3 i D4. zapewniaj^ prac$ 
diody LED w czterech rbznych 
stanach. 

Caty uktad zmiesci si$ na ptytce 
drukowanej, ktbrej rysunek za- 
mieszczamy, ale. niestety, nie 
oferujemy poprzez Dziat Obslugi 
Czytelnikow. Plytka z zamonto- 


t-6Z0fr96 


G> 

3V48 

(£> 

0V/3V8 

d> 

2V79 

d> 

0V/0V7 

(£> 

2V31 
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Znakomita firma wysyfkowa C-! Electronics od wielu juz )at niezawodnie obsfuguje Czyteinikow Eiekiora w wiefu krajach. dostarezaflc tm podzespofy i cz$$ci do projektow publikowanych w EE, Sko* 
jarzerie angielskich rylulow publikacji z ich poiskrmi odpowiedmkami sprawta wrelu naszym odbiorcom memato kfopotu Przedstawiamy zatem zestawieme tyiutbw angielskrch orygmaldw i poiskich 
tfumaczen S^dzimy. ze b^dzie to stanowic istotn^ pomoc dia naszych Czyteinikdw. firma l-C oteruje takze elementy \ podzespoty do mnych, me wymiemonych tu projektow Efektora, rbwmez z wczes- 
niejszych jego wydari Ceny $3 podane w puldenach hoienderskich 


Tyltri atvg 

Wyd ang 

Tytut polski 

Wyd. poi 

Microp?ocesso?*Com?oiied Mixing Pane: 

EE3-4 97 

Mikser audio ze sterowansem miMoprocesorowym 

EE-1 -597 

Motor ControJler tor R/C Modeis 

EE2.97 

Mikropfocesofowy sterowmk zdalnie sfttowanych rnodeli 

EE4 97 

Talking cJoorhell 

EE2.97 

Cyfrovvy portier 

EE4.-97 

Smple Self -inductance Meter tor PC 

EE297 

Prosty miernik mdukcyinoSci wtasnej wspctpracuj^cy z PC 

EE4/97 

Banery-powerea preamplifier 

EE2197 

Przedwzmacniacz z zasisanrem oaterysnym 

CE1-97 

6SHC11 Emulator 

F E2/97 

Emulator sterownika 68HC1 1 

EE397 

Dongle Switch 

EE 1/97 

Przefacznik oktadu dongle 

EE 3/9 7 

Efeectric*fiefd Meter 

EE 1/97 

Mtern* poia magnetyczTtego 

EE 297 

Speed Regulator for Modes Trains 

EE 1/97 

Regulator pr^dkoscs do models kole?ek 

EE 3.9 7 

Monitor to guard Fridge Temperature 

EE 1/97 

Monitor temperatury lodowki 

EE 39 7 

Data Acquisition Card 

EE 12 96 

karia zbserama datvych do pc-rtu RS232 

EE1 97 

B artery Refresher 

EE 12/96 

Odswiezscz batersi 1.5V rypu AA-'RB HP7 

EE1/97 

Remote Control by Visible Light 

EE 12/96 

Zdaine sterowame l widziainym Swiatlem 

EE 1/97 

?0-brt A/D Converter 

EE 12/96 

20-bstowy przetwomik anaiogowo-cylrowy 

EE297 

Infrared RS232 Link 

EET1/96 

Mcze RS232 na podezerwsen 

EE 1 '97 

50- Watt Audio Amplifier 

EE 11/96 

Wzmacniacz akustyezny 50W 

EE 1 2/96 

ST 62 Programmer 

EE 11/96 

Programs! or dta ST62 

EE 297 

Headphones.' guitar Amplifier 

EE 11 96 

Wzmacniacz sfuchawkowy dia gstarzystow 

EE 12/96 

Steam-Engine Noise Generator 

EE11 96 

Generator odgfcsow lokomotywy parowei 

EE 12-96 

Video Test Chart Generator 

EE 1096 

Generator obrazu kontrotnego 

EE 1296 

Sample Rate Converter 

EE 10/96 

Przetwornsk szybkosci probkowama 

EE 11 96 

Electric Bulb Tester 

EE 10/96 

Tester zarowek 

EE 11/96 

Smart Darkroom Timer 

EElO'96 

2egar ciemmovzy 

EE 11/96 

One- 1C Metal Detector 

EE1096 

Mimdetektor metaii 

EE 1296 

Mini Flash frogfammer 

EE 10^96 

Mimprogramator Flash 

EE 1296 

Standby Unit for TV Economy 

EE9/96 

2dainy wyt^eznik 

EE 1 196 

Simple Infrared Detector 

EE9/96 

Prosty detektor podczerwteni 

EE 11/96 

Digital Thermometer hjgtviow/TtOJd 

EE9/96 

Cyfrowy termometr rnax-mtn 

EE TO 96 

Electronic Compass 

EE9.96 

Cyfrowy kompas 

EE1Q96 

Solar-charging regulator 

EE7-8 96 

Uktad regurac/t fade wans a akumulatora z batersi S’onecznei 

EE9 96 

Harmonic Distortion Meter 

EE 7-8 '96 

Przystawka do pomiaru poziomu znieksztafceii neliniowych 

EE 9 96 

SOM Hz Dec i bei- Mil j watt- Metier 

EE 7-896 

Szerokopasmowy i SOM Hz i miernik dBm 

EE IQ/96 
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March 1997 


MuhtParpote EWcfronk Fave 

I960 09 6 p cm set exd box, srai reicn 
and framformti 74.9S 
?vK AD633 Jk 25.9C 

lottety Operated Save- Wave 

Oeatffftar 

£979393 Port} set ir<! battery 

extl tote 91.50 

Mkr opr CKe Star- (ootr died Mixing 

P»d 

£970037 Fomiet excl rs*: 775.00 

Pom SSM2163 46 SO 


February 1997 


Motor Controller tor l/( Models 

£960995 (amponerm wt tn{( 

pragrotirrod PiC 249.00 

hm MiRToesn 3 90 

L 4960V 5 13 SO 

6SHCI 1 Imdaior 

[970008 Component set. 

tod software 271.75 

Park 68HC24P* 39 75 

6N139 6 50 

CT13 pr«uey 0.75 
TaMiag doorWI 
£9700 i 5 P»h set rfxi wpetsker 

3fld tottery 95.00 

Pnm:VP2S00 ‘2 25 

StnpW 5«H*h4»donce Meter lot PC 
£970009 Pom «t 76.95 


Februory 1997 


lottery' powered preompifxef 

£9 60094 (empoftews set e*ti rrtetes 
tebmet, mit vped 
E*gh que^ty parh 

Ports S<emem bi stable ftby 23 50 
Ppy\t¥?tn€ :sps i«a<M 3 00 

0P90GP 04 SO 



Donnie Switch 

£9600 8 9 (cropc-nenh 

without plcst^ bo* 31.50 

OeUric-twJd Meter 

1960100 Component! set. 

ind Head* box 89.75 

Speed Repebtor lor Model trains 
£960113 Components set. 

etc! plaster bex 69.00 

Monitor to guard Fridge Temperafote 
I97C001 Components seCttci box 73.50 
Ptsr*s 8PW4G \ 95 

1*38 5 2 5 4 95 

LM35C2 18 95 


December 1996 


Dflto Acquisition Card 

£960098 ■( Pam set me; demo software 

109.00 

lottery Refresher 

£960136 Pcm set. inti keansnli 

e*d rrw^ edepfer and cast 75.00 


December 1996 


Remote Control by Visible light 

£96 006 8 >omsf’ .«! SJ-petbfick? LtD I 
bowery . tff ass lost 
:os< 89.00 | 

20-bit A/D Convener 
£9601 IQ P 2 T^ <e? ir.d HQ -ornp-: refits 
c?td rngms trcndor.'Tws 579.00 

Pam, JtYR/00 1 CO Siemens tap 
lOOpf-'U 4 50 

CY R/C 68 00 Semens top 
6«nF/T% 4 50 

CS5390ICP 215 03 

SGS ;?/ 1 2 288MH; 79 75 
CS8402A 59 DO 

•0**173 IS 50 

VTR421 5 m Oi'rs Hansf U 50 
V"Mt U 09 mom', traps' 8 95 


November 1996 


kfrored RS737 link 

[9601 07 Ports set, mtl spesioi peud 
SUOtompone^ts 

(sfifl ostroriol tompanentsi' 159.00 

50~Waft Aedio AmpWier 

£954044 Ccniponents set m<l hwtsjnk. 

«tbcyt power supply 95.00 

Parrs TO A7 294V 31 95 

Hectsmii StClOO.'SC- '8 80 

ST 6 2 Progfrannef 

£9601 05 Ports set sot'rwcte and ZiF 
wrket nc front psnef fo*l 1 35.00 

Heodpbones/Ovitar Aapbfier 

£960109 Ports se» 

ir<: 9V AlkoW bo*ter»es 59,00 

SteoA'Cnqiae Noise Oenerotor 

E96CQ8? Parts sc* 

m\ t'hree 1 sc-jnd K‘s 49.95 

Por's HT2I3QA*M 

13 different r^nes) 19 85 
M:n bdspeaiier iOOt 11 00 


October 1996 


Video Test CWl Grow at or 

£960076 Comparer^ set. wiihaut tese 
in\ PAl l-HF nocytator 289.00 
Path CU1645P 47 50 

27C040 38 50 

PCS Mams trorsf 6V 11 >0 
PAL {JHF modylatar 27 5C 


October 1996 


Sample Rate Converter 

£960093 Comswnerm ■,«■» nvj 
gnTitat 399.00 


^orh TSA’3?3H 

mo 

C584C2A 

49 CO 

T0MW3 

21 SC 

“0TXI73 

18 SC 

mi 33 8688 

29 95 

EWttrk lsi& Tetter 


£960091 (omponerrn «t. 


exf l [Cfitc?! STriprt 


Pom LM391S 

f? 50 

Snort Deri room Tmief 


£969686 (3rrr>on«rm v(H 


eicl pkistis box 


Fwtt 5201 502 

995 

HC555 

195 

IfUnttofiner 

8 90 

Om-K Metd Detector 


£9609? 5 (ompooern vet. 


ifxl met??, exri 

12 


Inexpensive Ooarti Ovw 

£960071 Camjwnents set 

inti transiarmer 61.95 

Pom T«?m bb<k 2 way/ 7 5mm 1 50 
ifonsfc-c.mer 1195 

Mini Flash Programmer 
£960078 Components s«l. 

exd enclosure 125.00 

Psrts Zlf socket 24 pm 34 95 

36-p»ft(*«?f socket/PCI 19.95 


We heve muth more than can be 1<st«j here 


September 1996 


Standby Unit for TV Economy 

£960063 Components set. 

Without pbstx bex 1 1 5.00 

Ports SFH 506 36 S95 

SM3049 19 50 

tebrt Wmens 10 95 
'erm bbek 3 pin 7 5mm 1 SO 
. PCI Mams tronf 9Y 8 95 

• Simple fafrored Oeteetov 
| No krt avertable 1 

\ Pam TS1245 6 SO 

j Digitd Thermometer bfgk /tow /bold 
E960Q10 (wngonenfs set 149.00 

Pam IM3SC2 18 95 

Xtof 8k; iow profile 3 95 
lE0driployHOM05 4 95 

l dwtromc Compass 

! [960385 (amponents set 169.00 

j Ports Compass senvor 694$ HO.* 


July /August 1996 


5 (Jot Charging regaioto* 

£9|Q0?6 Cotnpc neats set 

incl meH?! box and h«ftirxk 92.50 

Harm owe Dtslorlioa Mater 

£9360 24 (orrtporents set 32.50 

50*MHt DefAeF-MSwatt-tteter 

£964039 Csnxpontfifs set. 
inti metei box 345.00 

Perm WX138CPI 76 20 
A 0606 15125 


M bclmkt M. lei 5544 It MM Ml Rettwfcw 
Iheltiewtmii 

Fu'i («31) 104MtS93, mmOi Ode IUMNn.Nl 
«kt» hw« edUi r«r W (Nraa Iv rum Ml 
Mm «m IK <Ok ri ctrrvywlMi frwi m ■ DM fMm 

rmei. ukpdiodM|twm«nWMaM tutwwrf i;s«w 

inr) WtlM ID ( PrnM iimw ■ IU roWrtn wM (TV 
[Min mi o i;sx, iMrtr 

W Mi mmM Mr [«M *1 1 IS 00 •» mjl M tk| 
OvM Emm Rose b Mfkt M •• >S0| («MM arlray 
■NumM M tMtyn IWh iU <w i C l wNrfww 
VISA • HASTII • ACCOM • iUROCAtO 
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Kupie odbiornik nasluchowy. lampowy 
oraz kslqikl, miesi^cznikl z 2akresu RTV 
S krdtkofalarstwa. R. Pllewski, 09-200 
Slerpc, uL Broniewskiego 12. 

Kupi$ pilnie obudow$ od wzmocniacza 
mocy (moze byb zniszczona lub uszko- 
dzona). Oferty i blttsze info, pod nume- 
rem. Tel. (042) 536-856 lub pod adre- 
sem: Tomasz Matuszewskl. 91-082 tbdz, 
uL Srebrzyhska 49/59. 

GloSnikl przewin^, wycentruje, wszystkie 
typy, Sredntej iduiej mocy, osobiscie lub 
pocztq. Inf. Kop. + zn, Zygmunt Jano- 
wicz. 72-330 Mrzeiyno, ul. Zlelona 6/2. 
Tel. (0931) 66241 w893. 

Przewln^, wy centrum gtosnikl estradowe, 
samochodowe, Itp. Inf. k + z. lub tel. 
0931 662 41 w. 693. Zygmunt Janowicz, 
72-330 Mrzezyno, ul. Zielona 6/2 

Czasopisma i eiementy elektroniczne. Ta- 
nio. SASE. Tomasz UpirSski, 69-100 Stubice, 
u), Paderewskiego 24/1. 


ZatTudni$ programs^ lub zlec$ napisanle 
programu na mikroprocesory 8 bit. Wy- 
magane doswladczenle, Bogdan Karnas, 
00-201 Worszawa, ul. Gen, Wl. Andersa 
20a m 34. 

Poszukuj^ tonie: Trafo 2x30V 375VA (szt. 
2). kondensatory. elektroiity 10000uF/50V - 
szt. 12, tranzystory IGBT: GT20D101, 
GT20D2 01-PO 2 szt, Tel. po 15 042536-856, 
Tomosz Matuszewskl, 91-082 t6dz, ul. 
Srebrzynska 49/59. 

Lampy elektronowe, trafa gtosn. podst. 
lamp, wszelkiego typu sprzedam - kupi$ 
do wzmacniaczy linnych urzqdzerV Flo- 
rian $zcz$sniak, 02-697 Warszawa, u). Rzy- 
mowskiego 20/57. 

Legendamy \vykrywocz metali pokazywa- 
ny wlpragramie TVP *2ycie Moje’ sprze- 
dam. Wojciech Oksiehciuk, 05-806 Komo- 
row, ul. Ryszarda 44, tel. 0-22 758-73-48. 

Programator Eprom 2716-27512, EEPROM, 
SRAM Test. RS232 57600 Baud, symulator 


Eprom 2716-27512, 57600 Baud. Tel. (033) | 
184-002 po 17.00. Info. kop. zwrotna + j 
znaczek. Alexander J^drzejowskl, 43-303 | 
Bielsko-Bicrta, ul, Sp6(dzielc6w 8/147. 

Kwarcowe nadajnlkl UKF FM oraz sche- 
maty nadajnlkow sprzedam Info, kop, + 
zn. Andrzej Czamecki, 41-207 Sosnowtec, 
ul. W. Poia 13/169. 

Radioelektronicy!!! Posiadam katalog 
lamp elektronowych i transformatorbw 
sieciowych oraz cewek 1 obwodbw LC. 
Koperta + znaczek na odpowiedz. Stans- 
staw Masztalerz, 47-270 Goscl^cin, ul. Ur- 
banowice 51/4. 

Sprzedam Amige 500 do samodzielnego 
zloienia - piytQ glbwna - komplet op- 
rogramowania, wystarczy podlqczyb zasi- 
iacz, cena 190 zl + apis monta^u, nlc 
trudnego. Jurek Adomik, 54-067 Pracze 
Odrzofiskie. ul. Karczemna 42/60. 

Sprzedam ICOM IC260A 144-148MHZ 1/ i 
10W all Mode PA LIN 144MHz 10/50W j 


UWAGA! 


Rubryka „Kramik Elektora" rozwija si?, dlatego postanowili^my nie ogranicza6 grona jej klientdw wyl^cznie do os6b prywatnych. 
W zwiqzku z tym uworzyli£my now^ rubryk? „Rynek i Gielda'\ ktbra zawiera w sobie zardwno darmowe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasowq rubryk? „Gteida*' oraz platne - choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OQLOSZEN W RUDRYCE "RYNEK I GIELDA” 

f. Bezplatne ogloszenia dla os6b prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginalnych blankietach wyci?tych z ostatniego numeru „Eiektora 
ElektronikaT TreSc ogloszenia moze dotyczyb sprzedazy, kupna, wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera kratki, ktore naleZy 
wypelniac duzymi literami z zachowaniem odst?p6w m??dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelnicny blankiet nalezy przeslad na 
adres: „Elektor Eleklronik", 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, importerdw, producentdw, dealerow itp. sq platne. Cena zaleZy od wysoko^ci w szpalcie: 10 zl (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz?tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze mie6 tylko szeroko£6 szpaity (56 mm). Reklamy o innych 
rozmiarach sq umieszczane poza rubrykq „Rynek i Gielda” i sq platne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mogq bye przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli kr6j czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mogq bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr?cznego szkicu lub maszynopisu. Opracowania te nie b?dq jednak 
wowczas uzgadniane z Zamawiajqcym przed oddaniem do druku. 


KRAMtK - dziai drobnych ogloszeri - zaprasza elektronikdw (tylko osoby prywatne) 
do bezplatnego publikowaniaog*oszerV Treib ogloszenia moze bybdowolna (wymiana. 
sprzedaz. kupno, praca. itp.}, jednak mus byd zwi^zana z elektronikq. Ogloszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakdw przyjmowane wytqcznie na kuponach 
wyci?tych z ostatniego numeru ‘Elektora Qekironika‘. przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypetnid duiymi iiterami z zacbowaniem odst?p6w mi^dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imi?, nazwisko i adres nie sq zaficzane do 
Nmitu 160 znakdw. 

Kupony nalezy przesytac na adres: 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 06 skr. poczt. 134, 


Elektor-Elektronlk nr 5 
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transwerter 6/2m 10W homo!. Pa. FM 
145MHz 2/20W. Andrzej Kordzietewski, 97- 
500 Radomsko, u!. Piastowska 14/1 7,1 tie. 
(044) 830-593. 

Sprzedam schemat Puke Star I oraz infor- 
macje, jak dziatajq detektory moiekular- 
ne i inne, tzw. dalekiego zasi^gu. Plotr 
Szyngiera, 44-100 Gllwice, Aleja Majowa 
8/55. 

Sprzedam schemat przystawki zmieniajq- 
cej TV w ocyloskop; uktady TDA - duzy 
wybdr, poszukuj^ schematu wiefy 'Osa- 
ka*. Info. kop. + znaczek, Radosfaw Kop- 
ras, 64-400 Mi$dzych6d, uL Polna 25B/14. 

Sprzedam tanio nadajnik UKF 25W oraz 
analizator widma w.cz. UKF 256kB Sram 
+ przetworniki ADC/DAC + ekran LED 
10x16, montai pawierzchniowy, plastik 
obudowa. Andrzej Nyga, C6-500 Mlawa, 
ul Slenklewicza 1/13/65. 

Stocje lutownicze 50W, zakres temp. 150- 
450°C. Sprzedam, cena 150 zL tel. 058- 


52-58-82. Adam Raczek, 80-299 Gdansk, 
ul. Syriusza 19. 

Tanio sprzedam uszkodzonq miniwieZe 
Sony HST-424, magnetofon DAT Sony 
TCD-D3 oraz sprawny tuner Akai AT-K02 
lub zamienie na odblornlk radiowy, gio- 
balny przenoiny. Jan Kosek, 58-506 Jele- 
nla G6ra, ul, J, Kiepury 20/19. 


Poszukuj? projektanta iwykonawcy 
prostych itanich systemow eiektro 
nicznych. Oferty wj^zyku angiels- 
kim prosze przesylac na adres: 

Mr. Lesly 

N. Pienemanstreet 36A 
SG 3812 The Netherlands 


Sprzedam modulatory TV2 wst^gowe, 
wej. AV, zasilanie + 15V, pasma 1-V. uru- 
chomlona plytka 50 zl, odstqpi^ pro- 
gram “Maxonplp" na Amige do projek- 
towania ptytek drukowanych. Grzegorz 
Szullst, 80-288 Gdansk, ul. Marusarzdwny 
9 m 16, tel. 052-488-949. 


Tanio sprzedam uszkodzonq miniwleie 
Sony HST424, uszkodzony DAT Sony TCD- 
D3, sprawny tuner Akai AT-K02 lub za- 
mieni$ za r^czny skaner lub odblornlk 
radiowy globalny. Jan Kosek. 58-506 Je~ 
lenia Gora, ul. J. Kiepury 20/19. 

Sprzedam uktady do zasilaczy beztrans- 
formatorowych firmy Harris HV 2405-lszt./ 
20 zL kaida nast^pna taniej. Dariusz Zlar- 
ko, 38-533 Nowoslelce, Gniewosz, 

Sprzedam wzmacniacze lampowe Hi-Fi, 
toroidy wyjSciowe izasilajqce, lampy. An- 
drzej Piwowarczyk, 28-200 Staszdw, ul. 11* 
go Listopada 13, tel. 015-864-31-05. 

Stacje lutownicze 50W zakres temp, 150- 
450°C sprzedam, cena 150 zl, tel. 058-52- 
58-82. Adam Raczak. 80-299 Gdai\sk, ul. 
Syriusza 19. 

Tanio sprzedam Elektora nr 7, 8, 9/96 
serwis efektroniki 3/96 oraz EdW 12/96. 
Arkadiusz Wyleiol, 41-501 Chorzdw, ul. 
Mariahska 43/6. 



I Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

| Artykufy opublikowane w numerze 5/97 Elektora , ktdre wzbudzity 
j mo/fl zainteresowanie i bylbym sklonny nabyd do nich elementy 


| 

UWAGA! Wynlki tej ankiety 6hi±q do ustalenia asortymentu 
I wteikotci oferty handlowej pfytek oraz kit6w. 


Artykufy podstawowe 

Zl^cze audio £wiatlow6d-kabel koncentryczny 

Mikser audio, cz$6d; 2 

Domowy system alarmowy sierowany procesorem PIC 

Programator pami^ci EPROM 

Pomiary z komputerowym multimetrem 

Zaawansowany miernik RLC 

Symulator baterii 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


f Uwogo. Ankieta skjzy ceiom intormccyjnym. nie jest zas traktowana joko zarndwienie 
f | lmi$ i nazwisko 


101 ukfadow 

Wskaznik ladowania akumulatora 

sarnochodowego z diodarni LED | | 

Linia opozniaj^ca I j j 

Szybszy procesor MCS52 j 

Korektor parametryczny 

Wobulator 

Stroboskop motocyklowy ^ 

Miernik cisnienia dzwi^ku I 

Generator harmonicznych /"“! 

Monitor poziomu wody ? 

Monitor £wiatet samochodowych fj 

Monitor napi^cia j i 

Filtr aktywny UAF42 j j 

Niskoszumny oscylator kwarcowy | ! 



ZAMOWIENIE 


Zamdwienie naiezy przeslad na adres 

| Elsktor Elsktronik 
| 00-907 Warszawa 06 

skr. poczt. 134 


i nazwisko 


Adres 


W zamdwieniu naiezy poda6 kod i nazw$ zamawjanej rzeczy, zgodnie z oferty na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwaine pisma Elektor Eiektronik naiezy zamawia6 na blankiecie 
przedplaty (str. 65). 


llo4£ 

Kod zamdwienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa 

WartoSd 
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Jak kupowafi kity, plytki I podzespofy do projektbw pubtikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrbdia zaopatrzenia: 

1 < Siei obslugi Czytelnikbw Elektora, ktbrej siedziba znaduje si$ w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ pjytki dnjkowane (do niektdrych projektow oferujemy rdwniez plytki produkcji kra/owej - ok. 3-krotrie tarisze), 

✓ zaprogramowane EPRCM-y, mikrosterowniki, PAL-e \ GAL-e t 

✓ prog ram y na dyskietkach, 

Szczegdlowa oferta na te artykufy znajduje si$ na str. 63 i 64. Czas realizacji zamdwieh - 2...6 tygodni. 

2. Inne podzespofy - oferta ogblna AVT publikowana w Eiektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutordw podzespotdw 
ogfaszajqcych si$ na famach Elektora Elektronika i Elektronlki Praktycznej. 

Ofemjemy rdwniei plytki wy produkowane w kraju z zachowaniem standarddw technolog icznych zgodnych ze stosowanymi w oryginainych 
ptytkach holenderskich, ale wielokrotnie tarisze od importowanych. Plytki te majq oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi, lecz 
poprzedzone liters P. Cony bez podatku VAT. 


Tytul artykuiu Kod Cena w zl 

(Liter* oznacza, i» ptytka motna nabyt wytqcxnie z programem na dyskletce lub 
w EPROM-ie) __ 


Wietofunkcyjny czestoteiomierz 1 .2GHz EE 1/93 P-920095-C 

Karta opto-przekaznikowa I2C EE 1/93 P-930004 

Karta przefwom/ka obmzu TV do PC EE t/93 P~930Q07'C 

Odbtornik VHF/UHF EE 1/93 P-926001 

Tfdjdroiriy aktywny system gtoAnikowy EE 1/93 P-930G16 

Zegar MAXI-MICRO EE 1/93 930020 

Wi^otnoiCiomierz dontczkowy (czuimk) EE 1/93 934031 

WiJgotnoiciomiefz doniczkowy (zasilacz) EE 1/93 934032 


Generator sygnalu FM stereo 
Cyfrowy miemik czestotliwoAci 
do odbiomika VHF/UHF 
Uutownica do SMD 
Mullimetr o rozmyiej tog ice - 1 
Miemik amperogodzin 


EE 2/93 

EE 2/93 
EE 2/93 
EE 293 
EE 293 


92015$ 

P-926001-2 

93006$ 

920049*2 

930066 


Sterowanie zapisu gtosem 
Wzmacniacz mocy z fittrem pasmowym mowy 
Precyzyjny zegar do komputera 
(pMka z dyskietk^ 1871) 

Myltiroeir o rozmytej togice - 2 
(ptytka z dyskietka 1721) 

Konwerter na mzszy zakres pasma VHF 
Zasiiacz-tester 


EE 3/93 
EE 393 


EE 393 


934039 

930071 


930056-C 


EE 393 920049-C 

EE 393 926007 

EE 393 P -9200 7 5 

P-930033 


Wzmacniacz $redmej mocy na HexFETach EE 1/94 930102 

Frzetqcznik sygnakjw wizyinych {SC ART) EE 1/94 930122 

Mikser stereo EE 1/94 P-UPBS-1 

Wytacznik mocy (2C EE 1/94 930091 

P^zetqcznik modutow ROM do Atari ST EE 1/94 93000$ 


T ester I2C (pMka + GAL 6341 ) EE 294 9301 28-C 

~vgrometr cyfrowy EE 2/94 P-930104-C 

M'ni-przedwzmacmecz EE 2/94 930106 

nadowarka ogniw NiCd z rnikrokontroterem EE 294 P-9201 62 -C 

Wskazmk widma sygnatu EE 294 920151 


Wzmacniacz stuchawkowy 
inteligentny kasowmk pamifci EPROM 
Sygnalizaqa sieciq energetyczna, cz. 2 * nadajnik 
(ptytka + dyskietka 1911 + EPROM 6371 
Tuner TV VHF/UHF (ptytfc 1 i 2 + pC87C5l ) 
Lampa stroboskopowa 
Monitor kanatbw M(DI 
Soemniacz do oSwtetiema hatogenowego 


EE 694 
EE 694 

EE 694 
EE 694 
EE 694 
EE 6 94 
EE 694 


P-9J 0016 
P-940058-1 

940021 -2C 
930064 -C 
P-940022 
P-930059 
P-940034 


Ptytka rozszerzenia do B0C535 
Sprzeg male) mocy TTL-RS232 
Ukfad sterujacy dost^pem do wspblnej drukarto 
Cyfrowa skala czestolirwosci 
do odbiomikdw KF 


EE 794 
EE 794 
EE 7/94 

EE 7/94 


940025-1 

P-920127 

P-920011 

P-920161 


Karla z procesorem 68HCl 1 EE 694 930123 

Tan? mierntk pojemnosci EE 694 P-UPBS-1 

Optyczny sygnaltzator dzwonka EE 894 P- 944080-1 

Adapter pamfyci 1MB SIMM EE 394 944094-1 

Kobcbwka mocy audio EE 394 P-944075-1 

Monokarta 80C451 EE 894 944069-1 

Miemik zuZycia paliwa do silnikdw z wtryskiem EE 894 94004$ 

<!in 

Emulator pams^ci EPROM EE 9/94 P-9WXja2 

Zegar ciemniowy EE 9/94 P-686100 


22.50 
12 .- 

35. - 
26.* 

19.50 
155.- 

45.- 

40.- 

230.- 

16.* 

95.- 

200 ,- 

140.- 

60.- 

67.50 

122.50 

237.50 

155.- 

29.- 

127.50 

142.50 

6 .- 

62.50 
299.- 

360.- 

40.- 

290,- 

36. - 
130.- 


Wcrtomierz warloici skutecznej m.cz. 
ATanumoryczny wyiwietlacz 1ZC 
(ptytka z dyskietkq 1851) 

<Dz. fester MO&FETdw mocy 

EE 3*94 

930108 

122,50 

EE 394 
EE 394 

930044 -C 
930107 

142,50 

325.* 

UART sterowany mik roster owntkiem 

EE 3-94 

930073 

47,50 

Eliminator biokady kopii 




(ptytka + MACH+GAL) 

EE 4/94 

930098-C 

463.- 

Wzmacniacz harmomcznych 

EE 4/94 

930025 

135,- 

P S232.*'Centronics - konwerter 

EE 4/94 

930134 

140.- 

Sandler do Amigi 

EE 4/94 

P-920074 

7.- 

iednoptytowy komputer 80C535 
Konwerter 950... 1750MHz 

EE 4/94 

P-924046 

16.- 

EE 4/94 

P-UPBSl 

6,- 

Automatyc 2 ny cz^stoioomierz cyfrowy 

EE 4/94 

930034 

125.- 

uniowy miemik temperatury 

EE 4/94 

P-920150 

8.- 

Programator PIC (ptyika + software 7161) 
U2400B - tadowarxa akumulatorbw NtCd 

EE 5^94 


660.- 

EE 5/94 

P -920098 

11.* 

Sygnalizaqa »ecia - cz.i odbiomik 
Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 
EE S94 

940021-1 

93005$ 

102.- 

75.- 


16.- 

9.50 

332.- 

571.- 

16.50 

11 .* 

4.50 

95.- 

3 r * 

14.- 

16.- 

77.- 

6 .- 

5.- 

155.- 

12 .* 

150.- 

60.- 

18.- 

7.- 


Tytut artykuiu 


Obrotomierz 


Kod Cena w zl 


Nadajnik kodu RC5 (PCB + cfysk/etka) 


EE195 
EE 1/95 


Przetwormk napieaa 1— >3 fazy 
(ptytka + GAL + EPROM} 
Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 
Zasitacz odporny na zaktocenia w.cz. 

Kit wprowadza^cy do isp 

(pMka + oprogramowamei 
Muitipiekser MIDI 

Karta diagnostyczna POST (pk/Tka + GALt ■ 


GAL2) 


EE2/95 

EE2/95 

EE2/95 

EE 2/95 
EE2/95 
EE 295 


Mini-przetwomik C/A audio 
Saemniacz si erowany podczerwien^ 
Generator efektbw 4wietlnycb 
Uruchamianie systembw z 8031/8051 
(ptytka +dyskietka) 


EE 3/95 
EE3/95 
EE 395 

EE 395 


Procesor Surround 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 
AutomatycznyT timer do oSwiettema 
X88C64-EEPROM. ktbry sam sie programme 
Regulator szybko^d sitntkbw inoukcyjnycti 


EE 4/95 
EE 4/95 
EE4/95 
EE4/95 
EE 4/95 


Generator funkcyiny na procesorze DSP 

ptytka ♦ dyskietka + EPROM EE695 

Przetacznik sterowany teiefon^cznie 

(ptytka + PtC) EE 395 

Analizator MIDI (ptytka ♦ EPROM) EE5/95 

Tester jakoSci ogniw NiCd (ptytka + ST62T15) EE5/95 

Programowany generator przebiegbw sinusoidainych 

(ptytka + dyskietka) EES/95 


Sterownik ^Inikbw krokowych 

(ptytka + zapr. B75l ♦ dyskietka) 
Generator funkcyjny 
Przetworntoa napi^oa 12VDC/240VAC 
ptylka ^IfirnwAni^ 
ptylka stopnia mocy 


EE 6/95 
EE395 


EE395 
EE 395 


Generator funkcji 
Centronics-booster 
Elekiromczna klepsydra (ptytka < 


B7C751) 


EE395 
EE 8/95 
EE 395 


Cyfrowy m/ermk fazy (3 ^fW) 


, - , , .... EES^95 

Uklad zmiany programu MIDI EE9/95 

Unrwersalny intertejs I/O do IBM PC EE9/95 

Karta z przekaznikami do unrwersainego tnterfejsu I/O EE 9/95 
Automatyczny regulator oiwietlenia EE9/9S 


Ogranicznik szuntorw FM 
Sterownik PIP (PCB + 87C51) 
Aktywny mini subwoofer 
Wafomterz ptytka mternika 
ptytka wyiwietiecza 
LED dla biegacza 


Preskaler podsiawy czaBu do oscytoskopu 
Komp liter “Matchbox" (ptytka+87C5Umstr.} 
Wzmacniacz mocy PA3O0 


EE1Z95 
EE12/95 
EE 12/95 


Wzmacniacz do gry na gitarze 
Copybit-inwerler (PCB+PIC16C71) 
Przetwomik SEC AM/PAL 
Samochodzrk - robot 


EE 396 
EE 2/96 
EE 296 
EE 2/96 


Tester modutow SIMM (ptytka + EPROM) 


EE 396 


936062-2 
940045-1 
940068-1 
9441 06-C 


940077 -C 
940078-2 
940054-1 

940093-C 
930101 
950008 -C 


940099-1 

940109 

940100 

9401 17-C 


950012-1 

950024 

940098-1 

940116-1 

940095-1 


9500 14-C 

9500 10-C 
940020-C 
95005 1-C 

950004 -C 


9S0Q38-C 

950044-1 


920039-1 

920039-2 


Programator kontrolerpw 87/69C51 Sern Rash 

(ptytka + z a programowany EPROM) EE7/95 950003-C 

Wzmacniacz dystrybucyiny VGA EE 7/95 950017-1 

Scrambler aud»o EE7/95 910105 


950066-1 
910133 
950052 -C 


910045-1/2/3 

900138 

910046 

910038 

P-950050 


Zabezpieczenie kiucza hardware’owego EE10/95 950069-1 

Nowy wanant wzmacmacza z tranzystorami HexFET EE 10/95 

ptytka wzmacmacza 930102 

Eliminator biokady kopii raz jeszcze (PCB + MACH) EE 10*95 950084-C 

Miemik rezorvansu - DlP-Meter EE1395 950095-1 

Wzmacniacz stochawkowy EE10/95 950084-1 


EE11/95 
EE11/95 
EE 11/95 
EE11/95 

EE11/95 


950089-1 

950078-C 

936047 

910011-1 

910011-2 

950112-1 


950115-1 
95001 i-C 
P-950092 


Intehgentny tester tranzystotow (ptytka+PlCl6C71) EE 1/96 950114-C 

<Oz.ProSTy generator w cz, EE 1/96 950023-1 

Micrg-PLC - (ptytka + 07C7 50/51+ dyskietka) EE 1/96 950093-C 


P-950016 
9501 04 -C 
950078-2 
936069 


9600 39 -C 


EE 4/96 


P-960029 


282.50 

60.- 

55.- 

130.* 


525.- 

300.- 

90,- 

476.- 

150,- 

292.50 

147.50 

97.50 
65.- 

150,- 

187.50 
95.- 

107.50 

82.50 
75.- 


490,- 

220,- 

343- 

250.- 

195.- 


499.- 

110.* 


110 .- 

65,- 


265,- 

100.- 

103.50 

295.- 

59.- 

262.50 

260,' 

67.50 
108.- 
130.- 

3.50 

127.50 

127.50 
405.- 

52.50 
50,* 

107.50 

547.50 

122.50 

64.50 
41,* 
70.* 

277.50 

457.50 
16.- 

442.50 
75.- 

445.- 

11.* 

440.- 

290.- 

BO.- 

202.50 

3. 50 


Wzmacniacz do flitary (3 ptytki) 
Pedal e^»ji MIDI 

Odwapniacz wody 
interlejs Centronics - I/O 
Eksperymentalna ptytka P(C 

EE 10/94 
EE 10,94 
EE 1094 
EE 10/94 
EE 10/94 

P-UPBS-1 
P-94001 9-C 
P-944011-1 
P-944067-1 
P-944105-1 

18 - 
135.- 
5.- 
15.- 
29,* 

Interfeis PC wspbtpracujqcy z portem rbwnolegtym 
ptytka + oyskietka 
Wysokopradowy tester hFE 
Szrybka ladowarka akumulatorow NiCd 
ptytka + ST62T20 
Bierny wskaZmk wysterowania 

mm mm 
mm mm 

U. U. 

950063 -C 
P-900076 

950076-C 

950124-1 

202.5-0 

5.* 

227.K 
SD - 

Miemik pojemnoao 
Stabilny przetwornik napi^cia 
Kieszonkowy falorme rz 

EE 1194 
EE 11/94 
EE 11/94 

P-900012 

P-940079-1 

P-886071 

9.50 

2.50 

2.50 

Tester podzespotow biemych 
Dekoder RDS sterowany przez 
ukfad PIC (PCB + PIC) 

EE 5/96 
EE 5/96 

960032*1 

960G50-C 

137. .50 
275.- 

Mimaturowy czpstosctomierz 
Ladowarka akumuialordw samochodowy ch 
Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1 ) 
Monitor hnii telewizyjnych (PCB + PIC) 

EE TZW 
EE 1294 
EE 12/94 
EE 12/94 

SW005M 

940083 

940078-1 

940065-C 

00.- 
72.50 
140.- 
263 - 

Cyfrowy wskazmk poztomu audio (ptytka + EPROM) 
Przedwzmacniacz z equalizerem I2C 
Odbomik FM w technics SMD 
Czujnik SuSZy 

EE 696 
EE 6/96 
EE 6/96 
EE 696 

9S£Cm -C 

93C003 

93604? 

36C • 
S2," 
5g- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

Tester pitotbw z dal n ego sterowania 
Przetqczany zasilacz napi^cia zmiennego 
Zmtegrowany wzmacniacz audio 

EE1/95 
EEl/95 
EE 1/95 
EE U95 

94 008$ -C 
940084-1 
934004 
936062-1 

475,- 

65- 

65.- 

95.- 

64-kanatowy analizator (pMka+dysk.+IC4+lC5) 
ptyika rozszerzenia (3 na |ednej) 

Audio- watomierz 
Superbasy w dzwi^ku Surround 

EE 796 
EE 7 96 
EE 796 
EE 7.96 

560033K7 

96X0:2-2 

930C/8 

P-960CA? 



Elektor 5/97 


63 



Tytut artykufu 


Kod 

Cena w zl 

Urzadzenie do ladowama akumulatordw 

EE 7/96 

P*950120 

8.- 

fntenejs Centronics (PCB + dysk.) 
Inteligentny zegar szachowy (PCB+87C51) 

EE 7/96 

960052 -C 

162,50 

EE 7/96 

950097-C 

417,50 

Programator/emuiator pam^ct EPROM pC9+dysk) 

EE *96 

960077-C 

330,- 

Ukiad przelqczatfcv klawiatury komputera PC 
Przedwzmacniacz TV amator$k>ej 23cm 

EE 896 
EE 896 

950126-1 

960072-1 

70,- 

75,- 

Miemik tptna 

EE 8/96 

P-960005 

5.- 

Urzadzenie odstraszaMce wfamywaczy 
Elekiromczny Ireser 

EE 8 96 

P-960022 

3,- 

EE 896 

P-960035 

2 r - 

Monitor napi^cia sieciowego 

EE 896 

P- 960055 

3.5 

lluminofoma domowa 

EE 996 

950123 

110.- 

Ukiad regulacji ladowama ? hatimi sJon^^nAj 
Przystawka do pormaru zmeksztalceh 

EE 9/96 

930096 

62.50 

EE 9/96 

P-936024 

5.- 

Modut serwisowy do silnikbw samochodcwych 

EE 9, -96 

P-086765 

15.- 

Uuminotonia domowa 

EE 9196 

P-950123 

10.- 

Szerokopasmowy (50MHz) miemik dBm 

EE 10/96 

P-964039 

7.50 

Cyfrowy termometr max-rmn (PCB + ST62T10) 

EE 10/96 

96OO10-C 

277.50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75,- 

Tester par owani a kondensatorow 

E E 1 0/96 

P-964089 

5.- 

Przystawka pom. przesun. fazowego 

EE 10/96 

P-964032 

6- 

Zdalny wylqcznik 

E El 0/96 

960063-1 

120 - 

T ester zarOwek 

EE 11/96 

P-960091 

4.- 

Zegar Ciemnsowy 

Przetwornik szybkoSci probkowama 

EE 11/96 

P-960086 

7.50 

(ptytka + ST62T10) 

EE 11/96 

960093-C 

287.5 

Precyzyiny tester pojemnosa akumuiatora 

EE 11/96 

964040-1 

80- 

Wzmacniacz sluchawkowy dla grtarzystbw 

EE 12/96 

P-960109 

4.- 

Mimdetekior metali 

EE 12/96 

P-960075 

4.- 

ManiprogramatOT flash tptytka «■ dyskietka) 
Generator obrazu kontrolnego 

(ptytka «► EPLO + EPROM * dyskietka) 

EE 12/96 

960078-C 

212,5 

EE 12/96 

960076-C 

795.- 

Wzmacniacz akustyczny SOW 

EE 12/96 

960079-1 

80.- 

Generator odgtosdw lokomotywy parowej 

EE 12/96 

960087-1 

77.5 

Zdalne sterowame z widzialnym swiatlem 

EE 1/97 

960068-1 

110,- 

L^cze RS232 na podczerwien (ptytka ♦ dyskietka) 

EE 1/97 

960107-C 

152.5 

OdSwiezacz bateril i .5V 
Karta zbierania danych do portu RS232 
(plytka + PIC16C71 + dyskietka) 

EE t/97 

960106-1 

112.5 

EE 1/97 

960098-C 

355,- 

Wzmacniacz akustyczny z jednym ukladem scalonym EE 1/97 

964104-1 

62.5 

M»em?k pot a magnetycznego 
20-bitowy przetwornik anafogowO-cylrowy 

EE 2/97 

P-960100 

9.- 

EE2/97 

960110-1 

227.5 

Programator dla ST 62 (plytka + dysktetkai 

EE2/97 

9601 05-C 

167.5 

Programator dla ST62 (plytka) 

EE 2/97 

960105-1 

127.5 

Prz edwzmacntacz z zasilaniem pateryjnym 
Emulator sterownika 68HC11 (plytka + dyskietka) 

EE3/97 

960094-1 

342,50 

EE 3/9 7 

9700C8-C 

280.- 

Prze^cznik ukladu dongle 
Monitor temperatury fodbwki 

E E 3 '9 7 

960089-1 

70.- 

EE 3/9 7 

P-970001 

6.50 

Regulator prpdkote? do modeli kolejek 

EE3/97 

P-960113 

8 - 

Cyfrowy portier 

EE4/97 

970015-1 

105.- 

Frosty miemik indukcyino^ci wlasnej 

(plytka + dyskjetka) 

Mikroprocesorowy sterowmk sstnika do models 
(ptylfca + PlC*6C84) 

EE4/97 

970009-C 

152.5 

EE4/97 

960095-C 

227.5 

Mikser audio ze sterowaniem rrukroprocesorowym 




(plytka 4- ST62T25B) 

EE5/97 

970037 -C 

327.5 

(plytka) 

Domowv system aiarmowy sterowany procesorem 
PIC (plytka + PIC16C64) 

Zl^cze audio SwiatlOwdd-kabef koncentryczny 

EE5/97 

EES/97 

970037-1 

102.5 

970022-C 

305,- 

EE 5/97 

970031-1 

70.- 

Programator pa mi get EPROM 

EE 5/97 

970010-1 

157.5 

Dvtkietkl 




Karta przetwormka obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145.- 

Kan a opto-przekainikowa l J C 

EE 1/93 

1821 

75.- 

Precyzyiny zegar do komputera 
Multimetr o rozmyiej fogce 

EE 393 
EE 893 

1871 

1721 

85- 

77.50 

Alfanumeryczny wyswietlacz i*C 

EE 3/94 

1851 

85- 

Jednoplytowy komputer B0CS35 

Kurs asembiera 8051/8032 ■ wersja IBM 

EE 4/94 

1661 

75,- 

Kurs asembiera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75.- 

Kurs asomblera 80C535 

EE 5/94 

181 1 

75,- 

Sygnalizaqa sieciq onergetyczn 4 

EE 6/94 

1911 

95- 

Plytka rozszerzonta do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95,- 

Emulator pam^Ci EPROM 

EE 9/94 

129 

66- 

Kurs programowania mfkrokont role row PIC 

EE 11/94 

946196-1 

90.- 

Nada(mk kodu RC5 

EEl/95 

946199-1 

90,- 

Kri wprowadzajacy do isp 

EE 2/95 

946204-1 

90,- 

Uruchamianie systemow z 8031/8051 

EE 3/95 

946203-1 

115. 

Generator tunkcyjny na procesorze DSP 

EE5/95 



dyskietka 


956001 -1 

105.- 

podreczmk do programu Windows 


95001 4-P 

75,- 

Programowany generator 
przebiegOw stnusoidafnych 

EE 5/95 

956005-1 

122.- 

Sterownik silnikow krokowych 

EE6/95 

956004-2 

37.50 

Komputer 'Matchbox’ - dyskietka kursowa DOS) 

EE12/95 

966KJ9-1 

107.50 

Micro-PLC (oprogramowanie kontrotne) 

EE 1/96 

956016-1 

100.- 

Interrejs FC wspdtpracuj^cy z portem rownoleglym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 

Karta dzwi^kowa do komputera PC 




jako anaiizator m.cz. 

EE 596 

966001-1 

260.- 

Przedwzmac?v,aC 2 z equalizer em 12C 

EE &96 

1B61 

112.- 

64-kanatowy anaiizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70,- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60- 

Prog r a mator /emulator pamper EPROM 

EE 896 

966017-1 

160,- 

Interface RS232 dia przetwormka ICL7106 

EE 1 1/96 

966016-1 

60- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

96601 M 

70.- 

Mins programator Flash 

Krdtki kurs symulacji ukladow efektronicznych 

EE 12/96 

966015-1 

122.5 

(demo MicroCap V) 

EE 12/96 

P-966021 

8- 


Tytul artykutu 


Kod 

Cena w zi 

L^cze RS232 na podczerwteh 

EE 1/97 

966020-1 

80,- 

; Karta zbierania danych do portu RS232 
KrOtki kurs symuiac)! uMaddw eiektronicznych 

EE 1/97 

966019-1 

72.5 

(demo MicroCap V) 

E El/97 

P-966021 

8.- 

Programator dla ST62 (dysktetka) 
f KrdlVi kurs symulacji ukfaddw eiektronicznych 
(demo MicrdCap V) 

EE2/97 

966018-1 

60.- 

EE2/97 

P-966021 

8.- 

Emulator sterownika 68HC1 1 
Krbtki kurs symulaqi ukladdw eiektronicznych 
(demo MicroCap V) 

Maly warsztat (plyta CD-ROM) 

EE 3/97 

976002-1 

1 12.50 

EE3/97 

P-966021 

0 .- 

EE3/97 

966022-1 

I00 f - 

Frosty miernik mdukcyjno^a wlasnej 

EE4/97 

976001*1 

87.5 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 
(oprogramowanie AD) 

Programator parried EPROM 

(CD-ROM Software Competition 1996.97 - zbi/6r 

EE5/97 

976006-1 

60.- 

oprogramowama nagrodzonego w konkursie EE) 

EPROMv. mtkroBterowniki. PAL e. GALc 

EES^97 

976003-1 

157,5 

Wieiotunkcyjny czestoiciomierz i ,2GHz 
(lx27C256) 

EE 1/93 

6141 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zeoar z budzrkjem) 
<DZ. Zegar MAXl-MlCRO (zegar ciemmO'wy) 

EE 1/93 

7081 

115.- 

EE 1^93 

7091 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

115.- 

i Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

Mikrosterownik 535 l emuiatorem EPROMu 

EE 294 

6301 

145.- 

(IxPAL > IxGAL) 

Cadowarka ogniw NiCd z mikTokonuotetem 
(1xST62El5> 

EE 2'94 

6311 

260.- 

EE 294 

7071 

100.- 

Tester !2C (IxGALGOOl) 

EE 294 

6341 

302.* 

Dekoder systemu radtoweoo (RDS) (lk27C64) 
4*kfOtny przetwornik C/A dla komputerdw PC 
(IxGAL) 

EE 894 

6331 

145,- 

EE 894 

8251 

107.50 

UART sterowany mikroslerowntktem (1xST62TtO) 

EE 3/94 

7151 

170,- 

Eliminator blokady kdpii (1 xG AL 1 6V8 ♦ 1 xMACH 110) EE 4/94 
Jednoplytowy komputer 80C535 EE 4/94 

Monitor EMON51 -*■ kurs asembiera - wersia IBM PC 

6321 

425,- 

( 1 x272S6 + d-yskietka 1 66 1 ) 


6061 

200.- 

Monitor EMON51 + kurs asembiera • wersia Alan 



(1x27256 ♦ dyskietka 1681) 


6091 

200.- 

Programator PIC (lxP!Cl7C42 *► dyskietka) 
Kurs asembiera 80CS3S 

EE 594 

7161 

525.- 

(ROM EMON52 + dyskietka 1811) 

EE 594 

6221 

170.- 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 594 

7111 

115,- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE 594 

7121 

115,- 

Zegar MINI-MICRO - minutnik kuChenny 

EE 594 

7131 

115.- 

Sygnalizacia srecfa energetyczna. cz. 2 - nadafnk 

EE 694 



(1X27C64) 

6371 

130.- 

Tuner TV VHF/UHF (1X87C51) 

EE 694 

7141 

255.- 

Pedal ekspresji MIDI (1x27C64) 

EE 10/94 

946635 

135.- 

Monitor iimi telewizyjnych (1xPlCl6C54) 

FF 17/94 

946643-1 

170.- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EEl/95 

946641-1 

208.- 

Przetwormk napiecia 1— > 3 fazy GAL 

EE2/95 

946640-1 

120.- 

EPROM 


946640-2 

155.- 

Karta diagnostyczna POST GAL-l 

EE2/95 

946639-1 

110.- 

GAL-2 


946639-2 

130.- 

Generator funkcyrny na procesorzo DSP 
(EPROM 270512) 




EE 595 

95650M 

130.- 

Przdtacznik sterowany telefoniczme 
(PIC16C54) 

EE5/95 

946642- t 

175.- 

Anaiizator MID! (EPROM) 

EE5/95 

956507-1 

165.- 

Tester jakoici ogniw NiCd (ST62T 15) 

EE595 

958506-1 

180,- 

Programator kontrolefdw87/89C51 seni Rash 

EE7/95 

956644-1 

145.- 

Eiektromczna klopsydra (87C751) 

EE 595 

946647-1 

177.50 

Ukiad zmiany programu MIDI 

EE 9/95 

5961 

153.- 

ZabezDieczenie klucza hardware owego 




GAL 20V8 ((C2) 

EE 1695 

956511-1 

100.- 

GAL22V10 (C6) 

EE 1695 

956512-1 

117.50 

Ehrmnator blokady kopu raz jeszcze (MACH) 

EE 1695 

956504-1 

365,- 

Sterowntk PIP. cz^ 1 (87C51) 

EE11/95 

956505-1 

307.- 

Komputer 'Matchbox’, cz^sc llzaprogr. 87C51) 

E El 2/95 

956508-1 

322.50 

inteligentny tester rranzystorow (PIC16C71) 

EE 1/96 

956502-1 

355.- 

Micro- PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245- 

Copytit-mwerier (GALMACH) 

EE 296 

956513-1 

352,50 

Tester moduldw SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka ladowarka akumulatorow NiCd (ST62T2D) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dokoder RDS sterowany przez 
ukiad PIC (PIC 16C84) 




EE 596 

966505-1 

227,50 

Cyfrowy wskaznik poztomu audio (27C612) 

EE 6/96 

946646-1 

170.- 

64-kanaiowy anaiizator stanow logicznych 

EE 7/96 



IC4 - ispLSil 01 6 


966506-1 

275.- 

IC5 - ispLSh0l6 
IC2 0/30/40 - ispLSHOie 


966506-2 

275.- 


956506-2 

275.- 

Inteligentny zegar szachowy (B7C5?) 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max-nun ST62T10 (IC1) 

EE 10/96 

966515-1 

195.- 

Przetwornik szybko^a prdbkowania (ST62T10) 

EE 1196 

966511-1 

195 - 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 1296 

966507-1 

390.- 

Generator Obrazu kontrolnego (27CCW0) 

EE 1296 

966507-2 

245.- 

Karta zbierania danych do portu RS232 (PIC16C71) 

E E 197 

966508-1 

240,- 

Mikrtffirocesorowy sterownik siinika do modeii 
(PIC16C84) 

EE4/97 

966510-! 

190.- 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 




(ST62T25B) 

EE 597 

976502-1 

245.* 

Domow-y system aiarmowy sterowany procesorem PIC 

(PIC16C84) EE5/97 

976501-1 

235.- 


64 
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■■■ v zrn 1 00 GOO ?:;> i C i r. I » 0 A * ■ It* s I?c : ;'i li nr 

• f sifikuonikd* inisresuiiscycn vt ptoieMowa- 
r-“ yfctadow i ui 24 d 2 en eiekiiomcznych - zaiow- 
:;;a noDtxstow jak Uu cia protesjonaitsiow 
: . zstawpwe state nj&ykt p<$ ma f<s 
Projekty AVT ezyii projekty opracowane * ?a- 
: *aieriuni AV T. do ktdrycb 54 produkowane ki . 
% i; kompietne^estawyesemcnldwipfyiekdru' 
•owanych do samod/ieinega monta/u 
Minlprojeicty czyh opisy ukfaddw bardzo lat- 
, ::n do AykQrsgnta 

Pro/ekty zaQmtone 1} Mtykuly zakupme 
; :-is m zagranicznych. 

Projekty CzytelnIMw: 

^odzespoty (i tch apsikaqe}. 

Sprzpl 

Elekironika. Przemysf, Ryne* tj dziat po$wt$- 
cony elektronice przernystowei 
’ »'•,« w k/osxacb 5 30 gr 



Vzo to iiuslrowany miesipjinik dia mitosnikOw 
:-r;e?u audio i meiomandw. wydawany we wspdf- 
z najteps?ymi w tej dziedzinie pismami eu- 
skimi. ij brytyjskim miesteczniktem Hi-fi 
' ••^eonizniemieckimi miesi^anikami STEREO* 
: i AUDtO Domino^ artykuiy przedstawlafl- 
■•= ‘?v:?y sprz?tu audio Miesipeznik Audio zawiera 
Mi" :?: iisty rankingowe sprz^tu. przegl^d rynku 
••• '• pcradyekspefta. fecen^j'epfyti wtei'emnycb 
rybryk 

•' .™=: ma wspanMqoprow? ilustracyj^ Poziom 

- wski Audio jest najwyZszej p?oby Na znako* 

- ' > - :;~cowy efekt esteiyczny sktadaia si? staran- 

- ::-’KOwanie gratic?ne. doskonaiy papier * wy- 
♦.*. a<o$c druku 

•:•••• i a ktoskacn .5 ti 5 Ogr 


Software 


IWCjA 

IxDr^ij 


\\RZO)/l\ PRCXiRAMY SIFd | 


Cc**a?<f to pierwy na polskim rynku mics^c?- 
'■;* is pfogramistow. rcdagowany na iicencji naj* 
«-iSgo pisma dia programed* na Swtecie * Dr 
I»xc 5 Journal (USA) 

arizo DOgata olerta protesjonalnych prcgramdw 
re dia propramistpw Anykufy poSwi^cone 
; :g’amowaniu obiektowemu tecbnifcom 
nyrbo Pascal. program owaniu baz danych, 
r^vgramowaniu gratikt. pragramowamu w Wm- 
OS/2. Win95 Unix j nie tylko Narz^dzia 
> St none techniki technologic i trendy w 
r^amowaniu na Swiecie. ytuczna inteiigencja, 
?i«v neurpnowc, programowanie genelyczne. tuzzy 
programowanie mikrokonlrolerdw 
Oc wszystkich artykirfdw dost^pnc pe*ne kody zrod- 
i wynikowe. komptetne biplioteki * zardwno 
dy^kietkach. jak i poprze2 rrrodem 
IVa * kioskach 4 zt 9G gr 

i^rsja z CD-ROM 1 9 zt 30 gr 



M*c-dy Technik jest niezwykie popuiarnym miest^- 
rziMiem z niemal 50*letni^ historic Ostalnro pis- 
weszio w okres ’dfugiej mtodoscr W Mtedym 
**chniku mozna znaleZc niemat wszystko o techni- 
:? l ei nalb&dziei awangardowe/. jak 

>. zrudzaj^cej podziw niegdyS a tefaz juZ nistory- 
■ : •* Profit MT ewoiuuje w kterunku interesuj^- 
Ha rna*stefko*icz6w mcdeia'/y rednak nie 
. r ; , ;no«ano l tradycyine? rmsji oswiaiowq tegc 
■■■■ \ Mtody Teclmik jeii przeznaczo ny d‘a mfo- 
:Zy mteresuRcei s«e technikg czyii gfdwnie dia 
'/.ozyz.fi h wseku od iat 7-miu do 107-tniu 
. ■. a kiosku 3 zl 9 Cg‘ 


! i t ’.f 

^ ■* i\ 

ss*;\ //,///*'/* 
‘. J !iess;Ci , nfV popular'^ ."au^OA-. j - a •: ■ 

i srednic- e e**'-. * a a »*: ■ 

a <eku 

P vdsta wowv-n zadan-ie^- ? j - .*; * f • : ■ ' * s * ■ • s » ; • : ■ 
d z o p‘ zyslepi* y 1 ? o sc i' f : >:‘e • - *• a • c a-?- : * < r * 
co jest wa z=':<: a eiekpo^ice f ur.«; * svoaw 
?eaiizowane a c>^ ; acn or-e-^ujscycn dcuJcspo*y • 
fady (ylrowe 1 anai-C-gOAe r*':i • ;CrS 0 : J 
roweprogramyptojektowedp Waznacrysc psm.j -c:- 
nowi^ artykuiy poswr^cone Pistons eiektroni*? a ia*;-r 
matenaty prezemu.^ce ostatme now'osa 
W kazdym numetze oftzentowanych jest takreod kjiku 
do kiikunajtu uk?ad6vw do samodzieinego moniaz.u 
Pismo nz >aga czyteinika w praktyxzne dzrakanta. m in 
dzi^ki 'Szkoie Konstruk!orbw v . przedstawiaftcej prak* 
tyczne zadania projektowe wraz z anaiiz^ nadesfanych 
fozw^zad $ 2 eroki i tywy kontakt z czyleimkami 
zapevmiaja dziafy "Forum Crytelnikdw' ‘Poczta' oraz 
^Dodatnie sprz^enie zwrotne". gdzie kiidy moZe za- 
prezeitowaC swoie konstrukcje. podzielld sif doswiad* 
czeniami. a takze uzyskaO odpowiedZ na nurtures go 
pylaria 

EdW -na 60 kotorowycb stron i banfco starann^ szat? 
graticzn^ 

Cena w kiosku 4 z* 60gr 



Mies Reznik Esftzfia I SJvdio jest adresowany do kazde* 
go. kto miat. ma. tub b^dzie miaf czynny kontaktz muzy* 
(54 Jest pismem dia amatordw i profesjonafistdw w kaz- 
dej z iziedzm muzyki s dyscypiinSci$le z ni$ zwrazanyeb. 
eboedomtnuja zagadnienia zwtazane i muzyka ejektro- 
niczn^ W f/Spokazujemy nietylko jak i na czym si^ gra. 
ate w jaki sposob t lie mozna na tym graniu zarcbic 
Zwracamy uwag$ naprac^r organtzatcrO'A. menadzerow. 
pfoducentOwi bandiowcO* Dzi^ki state] wspOfpracyna- 
szego wydawnictwa i redakqamt zagranieznyrnr przede 
wszystkim i amerykanskim pismem Keytioard, Czytei- 
nicy otrzysrnj co missive Swieza pcfCf^ f acbowe j iektury 
na najwyzszym swatowym pozionue Co dwa mtesiace 
{w mies^cacti nieparzystycb) pcjawia sf$ wersia EiS z 
ptyf 4 kompakiow^. 73 wi era f ^ c^te St y pubMowane * 
dwtkn kotejnych numeracb EiS 
Cm w kiosku 3 zi 9Qqt 

WersjazCD 9z!80gr 



UIESISCZWK OLA ELEKTRONiKdW 


'Eieitor Electron ik' iest przedrukiem itoencyjnym naj* 
wi^kszego w ^wiecie miesi^cznika dia eiektromkow 
bobbtstbw Eiektor iest redagewany w Hotandii row- 
noc/einie * czterecb j?zykach angielskim. trancus- 
krm. niemieckim i boienderskim Wersje ticencyjne E* 
lektora sa wy da wane w nast^pu^cych kraiacb Portu- 
gal sa. Hiszpania Greqa. Szweqa. fmiandta indie, 
izrael i Polska Polska wersja j^zykowa stanowi wybdr 
artykutdw z najnowszycb matenatdw redakcyjnych 
Efektora dostarczanych w wersjacb memieckiej 
angieiskiej i francuskiej Dopublikowanycb projektow 
sa o ! erowane ptyiki drukowane i podstawowe elemen- 
ty szczegdlnie software w postaci dyskietek. EPRO- 
MOw. itp 

Cena w kroskach 5 zt 40 g? 





Swiit Radio jest pierwszym w kraju mtes^czmkiem 
cafkowicre poswi^conym zagadniemom radia C8 
krotkofalarstwa Jest on wydawany we wspolpracy 
l m^dzynarodowym miesipeznikiem ‘Punk’ (Niemcy 
Austria. Szwajcaria. HoJandia.) Domm^ artykuiy 
pnetfstawHflce testy sprr^tu radio ponadto pismo n- 
wie?a inne state rubfyki. Przegtad Rynku Radio. Porady 
Tecnmczne Krbtkotalowiec. Swrat CB. s wiele mnycb 
Czytelmkami tego pr$ma s<j zarpwno uzyikownrcy pc- 
puiarn&gosprz^fu radicwecc ■?: - CB oraz 

radioamatorzy 

Cera w kiosku * ;t 










Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zam6wienia na prenj- 
merat?: 

Audio All 

Eiektor Elektronik EE 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

Mfody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

6wjat Radio SR 

Internet IN 

Internet z CD-ROM INCD 

2. Proponujemy cfwie moiJrwoici: 

* prenumeral? rocznq 

- prenumeral? pdtroczn? 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najbiiiszego numeru po otrzy- 
maniu przeiewu przez wydawnictwo. 
Nalezy koniecznie zaznaczyd, czyjest 
to kontynuacja prenumeraty. czy teZ 


pierwsza wplata. aby uniknqc po:> 
nej wysyfki. 

3. Wcer>? prenumeratyjestwliczonv 
przesytki. 

4. PoniewaZ docieraj^cy do nas ooc^ 
przekazu jest traktowany jakc zz~"- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazne 
sanie DRUKOWAN YMI UTERAM 
wszystkich odcinkach przekazu rv- 
nia. nazwiska i doktadnego acres, 
kodem pocztowym. Prosimy o dew® li- 
ne wypetnienie obu stron przekar, 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystk^ r> 
mdwionych i optaconych numerov* sc. 
konieczno£ci doplaty w przyp&d*-. 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowad jedno z nasr^ 
czasopism {iub kilka jednoczesnc ne 
leZy wptacic na nasze konto baf*c*»i 
odpowiedni^ kwot?, wyiiczonq za 
mocg ponizszej tabelki. 



Roczna 

I 

Pdfroczna 

EP 

5,1zl x 12 

= 

61 ,2zt 1 

5,3zt x 6 

= 

31.8* 

EE 

5,2zl x 12 

= 

62,4zl | 

5,4zl x 6 

= 

32,4.2 

SW 

4,7zl x 11 

= 

51 ,7zl i 

4,9zt x 6 

= 

29.42 

SWCD 

14,0zl x 11 

= 

154,0zl ; 

1 8,3zl x 6 

= 

109<8z 

AU 

5,3zl x 12 

= 

63,6zl ! 

5.5zt x 6 

s 

33,02 

SR 

4,2zl x 12 

= 

50,4zl j 

4,4zf X 6 

= 

26,42 

MT 

3 t 7zlx 12 

s 

44,4zl i 

3,9zt x 6 

= 

23,42 

EdW 

4,4zlx 12 

- 

52,8zf | 

4,6zt x 6 

= 

27.6-2 

EiS 

3 t 7zl x 12 


44,4zl j 

3 f 9zf x 6 

= 

23.42 

EiSCD 

9>4zl x 6 + 



9,8zt x3 + 




3,7zl x 6 

= 

70 T 6zl 

3 ( 9zl x 3 

= 

41.12 

IN 

4,5zl x 12 

= 

54,0zl ! 

5,0zl x 6 

= 

3C.C2 

INCD 

17,0zl x 12 

= 

204,0zl : 

19,0zl x 6 

= 

114,02 


Przedpiata 


Przedptaty na: 

— numery archiwalne piam wydawanych przaz AVT 

— odbrtkJ kaero artykuttw z piam ugranicxnych 

(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Eiektronice Praktycznej) 
moina reaiizowad na biankietach prenumeraty. dokonujqc odpowiednich 
wpisbw w pustych prostokqtach na wszystkich crterech odcinkach przekazu. 
Nalazy wyrainia wpisad skr6! tytuiu pisma i jego numsr oraz k*ol? r6wnq ii! 
zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerdw archiwafnych: 

Elektronika Praktyczna Swiat Radio 

EP '93 2 80/Veg? Silt • 195 1-4/96 3* 

EP 1 ■ 4/94 3 20 iVeg: Sfi S- 12/36 3 9 

EPS *12/ 94 3 60 Zf/fiftZ SRI -2/3? 4*: 

IphamW Ixm Elektronika dla Wszystkich 

EP 1/9? -2/97 5 30 zt/egz 1 ' 1 2/96 3 * 

Roc/nlk EP '53 2860/1/632 EdVk' 1-2/97 4 65 

Rcc/nik ep ^3 •# or rw* 33 60 zi/egz Software 

ftoczm* £P : 94 36 60 jt/egz , . ,q 3 % 

ficwrt £P94 » cffjw/e 4160ri/tp $W 1i/S5-T2/% i *. 

i pflroc/? EP '95 18 40 /l/eg/ T '^7 a $i 

ii psirocze EP '95 19 00 zi/CQZ „ 

i p6+foc/f ep '95 * wwt 23.40 2i ; egi Software z aysktetka 

1! p6*rocze EP 95 w oc-rm* 24 60 /l/eg/ SWtD 1/95 - 10/95 9 > 

Elector Elektronik 

EE 1/93 - 3/93 i 1/94-4/96 
EE5/96 • 12/96 
EE1/9? 

Mtody Tectinlk 

MT 10/95 • 12/96 
M! 1/97-3/97 


Elektronika dla Wszystkldi 

!«IMM6 3*: 

m 1-2/97 4 6C 

Software 

SW 1 -10/95 3>. 

SHIM 1/95 - 12/96 4 4-: 

SW t .2/9? 4 a 

Software z dysktetJq 

SW *0 1/95- 10/95 5 5* 

SW*0 11/95 * T2/96 10 H 

Software z CD-ROM 

SWCD 5/96- 12/96 19 3/ 

SWCD 1.2/97 15 31 

Odbitkl teero > aaykt/iOw Streszc/anvc’ 
* rubryce Stfal Hobby (SH) EP 

Pierwsza stroria 

kazda nasippna 

NaieZy wpisaC 

SHpoi (n0 »EP(Nr) - kvoti 














ELEKTRON1KA DLA POCZATKUJACYCH ! 

NAJLEPSZE NA SWIECIE f , 
ZESTAWY LABORATORY JNE 
FIRMY “TREE OF KNOWLEDGE” 


Ceny netto 
bez 7% VaT. 


TREE OF KNOWLEDGE 


Zestaw Super UlcfadOw 

jest przeznaczony do bezpiecznej nauki, zabawy 
i rozrywki za pomocij podstawowych ukladow 
elektrycznych. Obejmujc} one ukfady z zarowkami, 
brz?czykiem, silnikiem, rezystorami, alarmem i wiele 
innych. Umozliwiaj*} takze samodzielne 
projektowanie i eksperymentowanie z uktadami 4 
wfasnego pomystu. 

£2 


Zestaw Intercom Lab zostat pomyslany 
jako wst?p do swiata elektroniki. Mozna 
dowiedziec si? z niego o roznych podzespofach, 
nauczyc czytania schematow. Jednak przede 
wszystkim umozliwia zbudowanie roznych 
urzcjdzeri, ktore nadajcf si? do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor Idamstw, 
miernik wilgoci, alarm fotoelekt ryczny. 

SUPER CIRCUIT LAB 

Ulus au iiiafiiJi sjstsvjjj) 




TOK 4080 I39.00z# 






Zestaw mini Elektronika 6 

jest uproszczonij wersjcf zestawu prezentowanego 
ponizej. Mozna wykonad 6 uktadow eksperymentalnych: 
alarm, organy, syreny, detektor ognia, generator 

efektow dzwi?kowych, radio. 


Zestaw maxi Radioelektronika 200 

Mozna wykonac 200 ukfadow 
eksperymentalnych: wzmacniacze, 
generatory, zasilacze, syreny, odbiorniki 
radiowe, uktady logiczne. Posiada 
trzytomowq instrukcj?, ktora zawiera 
komplet schematow elektrycznych 
i montazowych oraz opisuje 
poszczegolne eksperymenty. Petny 
program nauczania radioelektroniki. 


TOK 8705 I128.00zt 


Zestawy sg dost?pne w sprzedazy wysytkowej za zaliczeniem pocztowym. 
Nasz adres: AVT Korporacja Sp. z o.o., skr. poczt. 72. 01-900 Warszawa 118; 
tel. (0-22) 35-66-88.35-66-77. 34-74-75; avt@ikp.atm.com.pl 
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Maj 

cena 5zl 90gr 
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ElektroniK 

MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 


Premiery na Infosystemie 

Modemy 
56 Kbps 


L 

k< 


Do 2005 roku krajowy ryr )k elektroniki wzrosnie siedmiokrotnie 

Swiet' 


e\e f 


ina przyszto£6 
niki w Polsce 


Do 2005 
nego 7 • 

tak 


^Rnskich targach Info- 
^entowano pier- 
'"niu telefo- 
nr?d- 

Jesli 

jest elektronika jest Tvvoini zawodem, 
nie & jesli jestes menedzerem, handlow- 
Kbps d cem, konstruktorem 

ricr i S|. 
lies. Po i 
rynku. mo 
moga stor 
u/ycia 1 
64 K 1 

r musisz wiedziec, o czym pisze 


Ttoit krajowego rynku elektronicz- 
SD w roku 1996 do 14 mid dolardw - 
liajqcy polski rynek. 


ZtOsc 

alnie 

obcc- 

wini?- 

wzrost 


prognoz y dla ry nku elekt roniki" 




lub naukowcem 
w branzy elektronieznej 
od materialow i podzespolow do komputerow, 
slowem, jesli zyjesz z elektroniki 



2000 2002 200< 2006 

la ta kolejne 


konicc okre- 
*'nowil 

# .it w Polsce. 

tempo wzrostu za- 


Fjlpktvnnik 

I J J_ IJ J_Y J. J. X XV *30 ^ fabryka polprzewodnikdw 

'tycje Motoroli 


^j C|i MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 

Dodatkow., . 

to. ze dotychezb Pierwszy polski magazvn 
elektroniki profesjonalnej 
pojawi si? 
juz w maju !!! 


cy modemow 
przej& na 56 1 
oprogramowai 
modemie - z< 


• nowe 
zasila 

SOW) 

• z wi 

zak jlfer 

• tol« yjna logika 

• m . Rom znowu 
atakuje! 

• jednoprzewodowy 
termometr 


w Polsce 

sz^ firmq, ktdra zdecvdowala si? 
T sce. Juz niedlugo w okolicach 
ryka polprzewodnikdw. 

’tfow roboezyeh. I tak, D/.ial Ra- 
‘ouiunikacji Lqdowej Rucho- 
c.d. na v/»: 12 

\f 


notujq sektory komponentdw 
(20%) oraz elektroniki samocho- 
dowej i audio- video (po 10%). 
Obecnic produkeja krajowa zas- 
pokaja jedynie polow? potrzcb 
rynkowych. a udzial przcmyslu 
elektronieznego w PKB jest rz?du 
1.6%. podezas gdy typowe w«ir- 
to$ci micszczq si^ w g rani each 
2...3%. Oznaeza to. ze jak na razie 
elektronika odgrywa zbyt maty ro- 
I? w nuszej gospodarce 
Rozwoj polskiego przemyslu 
elektronieznego jest seisle zwiq- 
zany z rozwojem rynku w Polsce 
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Przeglqd rynku 

Krajowy rynek 
ptytek 

drukowanych 

Bez plytek drukowanych trudno 
dzi< wyobrazic 4 sobie produkcj? 
urzqdzen elektronicznych. T9 ba- 
nalnq prawd9 znajq zapewne 
wszyscy, niewiele jednak z nas 
zna aktualnq ofert9 rynku w tej 
dziedzinie oraz mozliwosci tech- 


polskim rynku v£ taK. 

Tiach jak radiokomunikaeja, 

0d wydawey 

Oglaszam koniec zaloby po polskiej elektronice. Co mialo upaSP, juz upadto. ZaliczyliPmy juz 7 lat chudych. Nie- 
wiele pozostalo po kilkudziesi?ciu „kulosach" rodzimego przemyslu elektronieznego. NiektPre gaf?zie tego prze- 
myslu praktyeznie przestaly istnieP - np. mikroelektronika, jednak nie wyobrazam sobie Polski bez przemyslu elek- 
tronieznego. W obeenym ukladzie geopolitycznym Polska musi si? rozwijaP i unowoczePniaP. a przeciez cywiliza- 
eja techniczna w coraz wi?kszym stopniu opiera si? na osiqgni?ciach elektroniki. W Polsce odradza si? branza elek- 
troniezna. chop jest to malo widoczne, gdyz inna jest obecnie struktura tej branzy. Duzych zaktadow produkcyjnych 
jest bardzo malo, za to powstalo kilka tysi?cy firm malych i Prednich. B?dzie ich coraz wi?cej, pojawiq si? tez du- 
ze inwestycje zagraniezne. Idzie boom. Chcemy przy tym bye, chcemy wspomagac ten proces. Przyszta wi?c po- 
ra na magazyn elektroniki profesjonalnej. H Elektronik" jest pierwszym w Polsce magazynem dla ludzi, ktbrzy zyjq 
z elektroniki - dla menedzerdw, handlowcbw, konstruktorow i naukowcow. Na razie jest to miesi?cznik, ale po skon- 
solidowaniu zespolu redakcyjnego chcemy osiqgnqp dwutygodniowy cykl wydawniezy. Chcemy staP si? pismem 
niezb?dnym dla branzy elektronieznej. 

Rcdaktor Nac/clny 

Prof Wieslaw Marciniak 

V kum ' rmd i iinmi jwi¥Kii i iH»wmu- 

czy wzrastajqca rozleglosc kon- 
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